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dungen bestehend. Das Colon war in einer fiber 2 ZoIl Iangen Schlinge vorge- 
fallen. Die vorgefallenen Theile waren durch eingetrocknetes Blnt und brandigen 
Zerfaff yon sch~arzer Farbe. Die einzelnen vorgefallenen Sehlingon waren lest mit 
einander verklebt , so dass nach Erbffuung der Bauchh6hte eine Reposition der- 
selben obne Zerreissung nicht m6glich war. In der Bauchh~hle war kein freies 
Exsudat~ Die Serosa des Colon war in einer 'Ausdehnung yon 3 Zoll oberhalb 
der vorgefallenen Tbeiie yon missfarbigem Ausseben, die entspreehende Schleimhaut 
war diffus dunkel gerfithet. Embolische Heerde warden in keinem Organ gefunden. 
Der Prolapsus recti war etwa 3 Woehen vor dem Tode des Thieres eingetreten. 
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Pharmakologische Studien iiber Chnin. 
Yon C. B i n z ,  a. o. Professor in Bonn. 

Geschichtliches. - -  Schimmelbildung iu Chininl6sungen. - -  Versuche fiber 
Antisepsis bei innerem Gebrauch.-  Oertlich bei Heufieber und Keuehhusten. 
Versuche iiber einige Surrogate. - -  Die Beziehungen zu den Eiterzellen. - -  Ver- 
suehe fiber die Hemmung yon Oxydationsvorgitngen. - -  Nervenwirkung des Chinin. - -  
Unlersuchungen fiber den Nachweis im Ham. 

Zu meinen bisher veriiffentlichten Untersuchungen f iber  Chinin, 

die vor einem Jahre zusam.mengefasst erschienen,  fiihrte reich die 

anfiinglieh sehr welt davon abliegende Frage nach dem Werth der 

verschiedenen Desinfectionsstoffe, wie sie reich der Choleraepi(lemie 

des Jahres 1866 vielfaeh besprochen wurden 1). Waren die Resul- 

tare seit F. S c h u l z e  and S e h w a  n n  (1836)  bis auf die neueste 

Zeit i~iber die Bedeutnng niederster Organismen fiir die Aetiologie 

yon Githrung und Fiiulniss in der Havptsaehe r ich@,  woran wohl 

heute nicht mehr zu zweifeln ist; stellte also auch die faulige Zer- 

setzung der mensehlichen Excrete sich dar als tier Ausgang einer 
Thiitigkeit belebter Gebilde: so musste der Werth eines desinfieiren- 

den oder vor Fiiulniss schtitzenden St0ffes i n  gradem Verhiiltniss 

stehen zu der zerst(irenden Einwirkung,  die er unter dem Mikro- 

skop auf die verschiedenen Entwickelungsstufen jener  Organismen 

~usserte. 

l) Experimentelle Untersuchungen fiber das Wesen der Chininwirknng. Berlin, t 868. 
5 4 
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[ch pr~ifte eine ziemlich lange Reihe chemischer Ki~rper nach 
dicser Richtung und' zwar zunUchst an den grossen in Pflanzeu- 
jauche angehliuften Paramecien. Die dabei gemachte Untcrstellung, 
dass die griisseren Gebilde sich den kleineren, wie Vibrionen u. s. w. 
wohl parallel verhalten wtirden, erwies sich sp~iter als zutreffend. 
Das Chinin, als durchaus neutral reagirendes chlorwasserstoffsaures 
Salz, nimmt in jener Reihe eine unerwartet hohe Stelle ein. Bei 
seiner mikroskopischen Application konnte ich selbstverstiindiich 
nicht an die Zwecke hliusliehe r I)esinfectionen denken; nahe genug 
jedoch schien cs mir z u  liegen~ bei der angegebenen Gelegenheit 
auch einen Kiirper auf sein Verhalten zu den Bewohnern fauliger 
Fliissigkeiten zu prtifen, der seit lange in mancherlei als septisch 
bezeichneten Bluterkrankungen eins der gebriinchlichsten hrznei- 
mittel War 1). 

Die erhaltenen Resultale veranlassten eine Bearbeitung der 
Frage, ob auch die Formation der untersuchten und iihnlicher Or- 
ganismen durch Chinin nnter sonst gtinstigen Bedingungen verhin- 
dert oder doch merkbar beeil)tr~chtigt werde. Die yon mir und 
einem meiner Zuh(irer angesteliten einfachen Versuche hat Letzterer 
in seiner sp~iter noch zu erwlihnenden Inadgm'al-Dissertation ver- 
i~ffentiicht. Mehr oder weniger l~ngere Zeit darnach fand ich beim 
Durchsuchen der einsehliigigen Literatur, dass friihere Forscher ganz 
~ihnliche Resultate wie wir erlangt hatten. Es m(ige kurz bier folgen, 
was ieh dariiber gefunden babe, wobei ich jedoch keinen Anspruch 
auf Vollst~indigkeit machen kann. Die Menge der iiber die China- 
rinde theoretisirend, experimentell und klinisch gelieferten Arbeiten 
isl so bedeuLend, dass eine genaue Durchsicht derselben unverhlilt- 
nissmiissig viele Zeit beanspruchen wiirde. 

Die ersten Versuche tiber die fiiulnisswidrigen Eigenschaften 
der Chinarinde hal P r i n g l e  kaum 80 Jahre nach Bekanntwerden 
der Drogue und zu einer Zeit angestellt, wo Arbeiten solcher Art 
jedenfalls zu den Seltenheiten gehiirten. Er wies nach, dass Fleisch, 
mit dem Pulver oder der Abkochung der China impr~ignirt, der 
F~iulniss auffal!end widerstehe, und dass bereits verdorbenes Fleisch 
ebenso wieder entfault werden k(inne~). Daraus folgert er, es sei 

t) Centralblatt f. d. meal. Wissenseh. 1867. 308. 
2) Pringle, Observations on the diseases of the army. 5. ed. London, 1765. 

Appendix p. 20 ft. 
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wohl denkbar, dass auf iil)nlichen VorgUngen im Organismus die 
vortreffliche Wirkung der Chinarinde bei fauligen Fiebern, ,,where 
the humours are evidently putrid," beruhe,  und auch fur die ein- 
fachen lntermittenten liege eine s01ehe Anschauun$ nahe, da sic 

~leichfalls atff ~ussere FUulnissursachen zuri~ck~ufiihren seien, Jeden- 
falls war P r i n g l e  ganz in tier Lage, sich aus directester Beobach- 
tung ein Urtheii t i ler solehe Zust~inde zu bilden, da - e r  als lang- 
jiihriger Chef-Arzt tier englischen Hilfsarmee im iisterreichisehen Erb- 
folgekrie$ diese auf ihren Miirschen in Deutschland und den Nieder- 
landen begleitet hatte. 

Etwa 40 Jahre  spiiter hat M a y e r  1) ganz iibereinstimmende 
Versuche angestellt. Es scheint, dass ibm die yon P r i n g l e  genau 
bekannt waren und er sich ihrer nur bediente, um den Untersehied 
im Werth einiger Soften Rinde auszufinden. Was die Meinung 
desselben betreffs der;Heilung des Weehselfiebers dutch die China- 
rinde angeht, so sieht er trotz jener Versuehe in ihr ein Mittel, das 
bestimmt ist. vorzugsweise auf das Nervensystem zu wirken. 

Die Bedeutung der yon P r i n g l e  mitgeth~ilten Erfolge scheint 
yon den Zeitgenossen unterschiitzt worden zu sein; wenigstens fin -~ 
den sich nut ganz geringe Ankl~nge in der damaligen Literatur 
an diesen Punkt, w~hrend von der unterstellten. Nervenwirkung, 
die bald eine tonisirende, bald eine erschlaffende sein sollte, so wie 
es gerade dem pers~inlichen System passte, jeden'Augenblick die 
Rede ist. Den Versuch einer Widerlegung finde ieh l)ei einem Tu- 
finer Kliniker, V a s t a p a n i ;  er geht jedoch til)er theoretisehe Er- 
~rterungen, dass trotz tier englischen Experimente die antiseptisehe 
Eigensehaft der  Chinarinde fiir die Therapie keine Bedeutung hahen 
kSnne, nieht hinaus ~). Mi'~ grosser Energie ~ussert sieh etwas sp~iter 
ein Ungenannter. Ihm client es zu einem Itauptein~,and, dass eine 
Abkochung des angeblich st~irksten antiseptisehen Mittels, tier China~ 
rinde, unter gleiehen Bedingungen sell)st etiens0 gesehWind and 
ebenso stark fault, als die Abkochung jedes andcren vegetabilisehen 

~) Zusiitze S. 130 und 132 zu der Uebersetzung yon J, Relph's Untersuehung 
fiber die Kiinigs-Chinarinde~von Friese~ Breslau, 1797. Es wird darin auf 
eine hbhandlung jenes Experimentators~ der nut all 6eheimrath n~iher be- 
zeichnet ist~ Bezug genommen. 

2) Vas tap a hi ,  De China-China in synoehis putrlbus animadversiones, Strass- 
burg, 1783. S 21, (Kina-Kina ~ wahrscheinlich Rind eim Mt-Peruaniseheno) 
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Stoffes ~). Einc gegriindete Opposition gegen die Pr ingle ' schen 
Experimente findet sigh sodann ~ehr viel spttter in der Monographie 
yon Br ique t ,  der dieselben in dieser Weise verwirfi2): ,Ces ten- 
tatives montrent seulement l'influence de l'aetion chimique du tan- 
nin sur la putrdfaction~ mais elles ne prouvent rien sur la pr6- 
tendue propridtd antigangrdneuse, attribuge au quinquina." Dabei 
bleibt der sonst so sehr vcrdieristvolle Autor jedoch stehen. Das 
Chinin war damals schon seit mehr als drei Dec.ennien rein dar- 
gestellt und y o n  ibm unz~ihlige Male experimentelI nnd klinisch 
verwendet women. Statt die englischen Versuche' yore Jahre 1750 
mit Ausschliessen jeder sti~renden Substanz, wie es seit C a v e n t o u  
und P e l l e t i e r  m~igl!ch war, zu priifen, wendet er sich mit einer 
technischen und klinischen Griindlichkeit, die mnstergiltig genannt 
werden milssten, der Begriindung seiner vorgefassten Ansicht zu, 
das Chinin wirke yore Nervensystem aus, und gelangt naeh Allem 
zu dem haupts~ichlichsten seiner Schliisse, es erzeuge eine Hypo- 
sthenisation der Centren. Wie wenig Tragweite diesem Resultat 
innewohnte, haben uns die auch nach B r i q u e t  noch andauernden 
Klagen fiber das vollst~ndige Dunkel der Chininwirkung zur Ge- 
niige dargethan. 

Mittlerweile hatten g u c h h e i m  und Enge l  1849 in ihren oft ge- 
nannten Experimenten gefimden, dass dureh Chinin die yon der Hefe 
veranlasste Zersetzung des Zuckers auffallend stark gehemmt werde 3). 
Der Grund davon bleibt uneriirtert. Es ist mir nicht bekannt ge- 
worden, dass jemals an dieses interessante Resulta! wieder ange- 
kntipft worden wiare. Erw~igt man, dass Fiinlniss und G~ihrung 
Vorg~inge ganz analoger Art sind, so liegt die nahe Uebereinstim- 
mung zwischen den eben angeftihrten Ergebnissen und den erst- 
erwiihnten, wobei wir den Gerbstoff als nachweisbar unwesentlich 
iiberseheu dtirfen, auf der Hand. 

Dem gegenwiirtigen Decennium gehSren zuerst die Unter- 
suehungen yon Pol l i  in Mailandan. Sie wurden nicht wggen des 
Chinin, sondern wegen der sehwefligsauren Salze uaternommen, 

1) Ueber die F/iulniss, fiber Faulkrankheiten und fiiulnisswidrige Mittel. Hild- 
burghause~, 1795. S. 183. 

s) B r i q u e t ,  Trai[d thdrapeutique du Qainquina et de ses prdparations. 2. etL 
Paris, 1855. S. 40. 

~) Beitr~ge zur hrzneimittellehre. 1. Heft. Leipzig~ 1849. S. 89. 
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und so ;st denn auch in den mir vorl iegenden Originalarbeiten 

dem Alkaloid nur eme beiliiufige Anmerkung gewidmet i ) .  Es geht 

aus ihr hervor, dass 2,0 Chininsulfat an antiseptischer Kraft gleich 

seien 0,10 arseniger S~iure. :Be;de KiJrper sehienen die miasma- 

tisehen Fieber durra  Einwirkung auf die fauligen, fermentat iven 

Verbindungen ill  heilen, indem Sic diese modificirten und zur wei- 

teren Action unf'~ihig maehten. Die Fermente  selbst werden rein 

chemiseh aufgelhsst. 

Ueber die Arbeit yon G i e s e l e r  aus dem Jahre 1863 babe 

ieh frtiher sehon berichtet. Sie schliesst sich in tier Methode der 

Untersuchung denen yon P r i n g l e  an,  ohne dass diese jedoch bc- 

kannt gewesen zu sein scheinen. Beziehungen des Ghinin zu den 

Erregern der F~ulniss werden nicht erw~ihnt~). 

Sodann kommt P o l l i  im Jahre 1865 wieder auf die antisep- 

tischen Eigenschaften des Chinin gelegentlich zu sprechen und er- 

w~ihnt dabei Untersuchungen yon C. P a v e s i ,  deren Beschaffung 

im Original mir  leider nicht miiglich war3). Unter den diesmaligen 

Schlussfolgerungen findet sich auch als die Meinung jenes ersten 

Autors aufgefiihrt, dass die heilende Wirkung des Chinin, obgleich 

') 

a) 

Memorie del reale istituto Lombardo. Vol. VIII. Fast. VI. Mailand: 18ill. 
S. 413. 
v. Langenbeck ' s  Archly. i863. IV. 550. 
I)as ;st nachtr/iglich doch noctr gelungen. Die hrbeit heisst: ,Experiment; 
comparativi onde constatare l'azlone antisetfica ed antifermentativa del sol- 
faro di chinina" und steht in dan Annali di cA;mica .applicata alia medic;ha, 
dal Dr. G. Poll; ,  Bd. 38. S. 12,7. Mailand, 1864. Renutzt wurde Chinin- 
bisulfat in-Ltisungen yon I :'75 bis .1 : 350 und constatirt, dass unter ihrem 
Einfluss Muskelfleisch, Milch, Butter, Leim, Ham, Blur und Eiweiss nicht 
faulten~ class ferner die ' freiwillige G~ihrung yon Honig und zucker gehemmt 
wird~ auch die bekannten Umsetzungen des St/irkemehls dutch Diastase; des 
Amygdalin durch Emulsin, tier Myronsiiure dutch Myrosin und des gebratenen 
Fleisches durch P~psin entweder ganz oder db~h grossen Tlieils aushleiben; 
dass endlich die verschiedensten Samen yon Getreide und sonstigen Nutz- 
pflanzen dutch Einlegen in eine jener Losungen - -  in welche, ;st nicht an- 
gegehen - -  ihre Keimftihigkeit fiir ;miner verlieren. - -  Mit Ausnahme yon 
Poll ;  scheint tier Autor he;hen der friihereh Unt'ersucher zu kennen. Auf 
die chemischen Ursachen seiner Result ate geht er nicht einmal andeutend 
ein. Die Wirkung des Chinin in den ibm, wie es schcint, wohl bekannten 
Malariakrankheiten ltalien~ bezieht er kurz auf eine Neutralisirung .des im 
Blut kreisenden Miasmas. 
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ihm ausgezeichnete ,,antifermenlative" Eigenschaften zuk~imen, den- 
noch haupts~ichlich auf das Nervensystem zu beziehen sell). 

Von diesen bier zusammengestellten Angaben hat bis jetzt mit 

Ausnahme tier sich auf die Alkoholg~ihrung beziehenden keine ihren 
Weg in die am meisten gebr~uchlichen Lehrbticher gefunden, wo 

es an untergeordneteren Analogien nicbt fehlte. Meistens ist das 
alte Dogma yon dem eigenthttmliehen, bald hyper-, bald hypostheni- 
sirenden Nerveneinfluss in allen Variationen vertreten. Bei B u c h -  

h e i m  finale ich Zweifel daran und den Hinweis auf Beseitigung yon 

Anomalien der 8toffmetamorphose dureh das Chinin ausgedrtickt~). 
Aueh M i t s e h e r l i e h  seheint iihnlieher Ansieht zu seine). 

Die yon mir vor einem Jahre und frtlher publicirten Versuche 
fiber Hemmen der Fiiulniss dureh Ghinin babe ich  mittlerweile zum 
grossen Tbeil wiederholt und i~r atlem Wesentliehen bestlitigt ge- 
funden. Beiiiiufig mSehte ieh hier erwiibnen, dass ich mit Riiek- 

sicht auf die differirenden Angaben yon P o l l i  und Gie se t e r  das 
Chinin noeh mit dem Arsenik vergliehen habe. Nacb dam einen 
Autor soll dieser, naeh dem anderen jener Kifrper stiirker anti- 

septiseh sein. In drei Kolben mit GtasstSpset wurden LSsungen 
yon Chinin, arseniger S~ure und arsenigsaurem Kali, jede yon 

1 :500 ,  eingeftillt und mit je einem gleich grossen Wfirl'el yon ge- 
bratenem Fleisch, die vorher durch wiederholtes Waschen miiglichst 
yore Fett befreit worden waren, versehen. Naebdem die Rolben 
6 Woehen im w~rmen Zimmer gestanden und zuweilen nut' einige 
Ausenblieke geSffnet worden waren, nahm ieh die Wiirfel mit der 
Pineette heraus, urn sie zu untersuchen. Oer Geruch war bei 
allen drei Prliparaten leieht faulig ohne deutlichen Gradunterschied. 
Das Chininpr~iparat hatte seine uvsprfinglieh graue Farbe behalten 
und war yon derben;~ C, effige; das arsenihsaure war ein wenig mehr 
geriJthet und entsehieden weicher; das mit  arsenigsaurem Kali ver- 
setzte zerfiel beim Anfassen mit tier Pincette und seine Faserbtindel 
waren yon hellrother Besehaffenheit. Es dtirfte tibrigens bei Unter- 
suchungen dieser Art auf comparative Unterschiede,kein zu grosses 
Gewicht zu legen sein. lnnerhalb gewisser Grenzen sind je nach 
den chemischen und physikalischen Eigenschaflen der organischen 

1) a. a. O. X. 1. Heft. S. 49. Jahrgang 1865. 
2) Lehrbuch der hrzneimittellehre. 2. hurl. 1859. S. 585. 

;~) Lehrbuch der hrzneimittellehre. 2. huff. 1847, 1. 293~ 
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Gegenst~inde die Resultate gewiss weehselnd: Aber jedenfalls wird 
man stets die bestimmt antiseptische Wirkung des Chinin constatiren 
kiinnen, wenn man, wie im vm'stebenden Fall, KiJrper yon an- 
erkai1nt antiseptischen Eigensehaften als .  massgebende Vergleicbs- 
objecte w~hIt. 

Um so auffallender muss es sein, weni1 nun gerade in coi1- 
centrirtei1 ChininliJsungen also mitten in dem Gifte selbst, Pilzbil- 
dungei1 nicht nur m~iglicb sind, sondern dureh Anw~enheit des A1- 
kaloides erst recht bedingt zu weMen seheinen. Ich wurde dureh 
miiudliche Mittheilungen yon 0 b e rn ie r darauf aufmerksam gemacht. 
Er butte gesehen, dass in mit Schwefels~iure versetzten Liisungen 
zur Sommerzeit sich flockige Conglomerate bildeten, die er unter 
dem Mikroskop als d chte Myeelien erkannte. In den yon m i r z u  
den Versuehen benutzten Li~sungen waren dergleichen hie ent- 
standen. Ich bediente reich ausschliesslich eines auf seine Reinheit 
gepriiften und neutral reagirenden Salzes , da ich-von dem noth- 
wendigen 6rundsatz ausging, bei der chemisch-physiologischen Prti- 
fung eines Stoffes masse vor allen Dingen die Einwirkung vorwal- 
tender Base oder S~iure ferngehalten werden, lhlls dies tiberhaupt 
angehe, ohne den eigentlichen Charakter des Stoffes total zu iin- 
dern, oder falls nicht gerade die basische oder saure Eigenschaft 
in Betracht gezogen werden sollte. 

Es w~ire nun ein voreiliger Schluss, wollte man aus dem 
Wachsen yon Pilzflideu in Chininliisungen, das unter gewissen Um- 
stiinden allerdings stattfindet, die Unmiiglichkeit herleiten, class Chi- 
nin eine f~ulnisswidrige:Substanz sei. Man miJsste dasselbe dann 
aueh yon der Cl!roms~iure und mehreren iihnlichen Substanzen be- 
haupten, yon denen es bekannt ist, da'ss sie sehr leieht schimmeln, 
aber dennoeh als vortreffliehe Conservirungsmittel dieneu. Zudem 
spricht gegen jenei1 Sehluss die eiufache Thatsache. Man braueht 
nur einei1 leieht f~Mnissflihigen K~rper 'in eine neutrale Alkaloid- 
l~isung zu legen und man wird dann bald trotz der erwahnten 
Vorkommnisse gewahren, was das Ricbtige ist, Andererseits abet ist 
das leiehte Verderben des Chinin unter gewissen Umstanden praktiseh 
so wichtig, dass es mir wohl der Miihe werth erschien, d e n  Ur- 
saehen davon I1aehzugehen. Ieh fertigte desbalb an dem nehmliehen 
Tage und mit dem I1ehmliehei1 Wasser folgende Pr@arate an ' ) :  

J) l)emonstrirt in der physikal. Sect. der Niederrh. Ges. am 2. Juli 1868, 
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1) Chinium sulfuric, officin. 0,5 in 50 hq. destill, mit Acid. sulfuric. 
coneent. 2�89 Tropfen. Wasserklare L6song. 

2.) Dasselbe an Chinin und Wasser, jedoch nur l�89 Tr. Sfiure. Eiu Theil des 
Salzes b/eibt nngelSst. 

3) Dasselbe mit 8 Tropfen S/lure. 
4) Dasselbe mit ifi Tropfen Saure. 
5) Chinium sulfuric, officio. 0,07 in 50 hq. destil!. Eben geslitti8te L6sung. 
6) Chin. sulfuric, officin. 0,5 in 50 Aq. mit 2 Tr. Salzs/iure, Ganz klar 

sieh lbsend. 
7) Dasselbe mit 4 Tr. Salzsiiure. 
8) Chin. hydrochlorat, neutrale, 0,5 in 50 Aq. destillats. Ohne allen Zusatz 

sich klar 15send. 
9 )  Chiuium purum, 0,'15 in 60 Wasser, gesitttigte Liisung. 
10) Aqua destillata, 50 Gramm mit 1-~ Tr. conc. Schwefels/inre. Es schwam- 

men in diesem wie in den anderen Priiparaten die gewlihnlichen Verunreinigungen 
des destillirten Wassers. 

11) Aq. destill. 50 Gramm ohne irgend einen Zusatz. 
Die L6sungen wurden ebenso wie das Wasser in Koiben yon etwa 70 Ccm. 

Inhalt gethan und an einen stets 18- -20  ~ R. warmen err  gesetzt. - -  Einige Zeit 
spfiter fiigte ich noch hinzu als" 

12) des Priiparat yon 1) mit einigen W(irfeln yon gebratenem Fleisch darin. 

Etwa 3 Monate spiiter und ebenso, ohne erkennbaren Unterscllied, 10 Monate 
nachher boten die 12 Kolben folgende Befunde dar: 

1) ist in ungefiihr einem I)ritttheil yon einer zusammenhlingenden Viizmasse 
durehsetzt, die allmiihlich an die Oberflliche dringt und hier eiqen kleinen griin. 
lichen Rasen bildet. Widerlich schimmlicher Geruch; 

2) seheint frei. Auf dem Boden liegt das nichtgelilste Salz. Beim nfiheren 
Untersuchen zeigen sich jedoch ein~glne Pilzfliden dazwischen. Conglomerate sind 
nicht vorhanden. 

3) Sehwache, jedoch mit blossem huge sehon deutlich erkennbare Pilzbildung. 
4) Keine Spur dav0n. 
5) Genau wie No. 3. 
6) Seh/ine, kleine Pilzballen, etwa Q~ im Durchmesser wie yon 1) be- 

schrieben. 
7) Einige verkfimmerte,jedoch deutlieh erkennbare hnfiinge. 
8) Vollkommen klar Wie vet 10 Monaten. 
9) Leichte staubige Triibung; keinerlei Ffiden- oder Conglo~heratbildung. 
10) Eio compacter Pi/zballen yon etwa 1 Ccm. l)urchmesser. 
l l )  Klar, nur staubige und leicht fadenf6rmige Anfange. 
1'~) Bald each dem Ansatz hatte lebhafte Pilzbildung begennen. Die Fleisch- 

w/irfel wurden yon derselben allmi~hlieh vollkommen umkleidet. Nach 6 Monaten 
zeigten sic noch normale Fai'be Und scharfes Aussehen und waren ohne jede Spur 
eines fauligen Geruchs; our batten sic eine sehr weiehe Beschaffenheit angenom- 
men, so dass sic beim Anfassen mit tier Pineette leieht zerquetscht wurden. 
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Ausser diesen Priiparaten bewahre ich noch 4 andere LSsungen 
yon neutralem chlorwasserstoffsaurem Chinin auf, die numnehr yon 
1--1�89 Jahre alt mad durch Stehen am Licht bereits braun geworden 
sind, wie das dem angewandten Salz unter wahrscheinlicher Bil- 
dung won Chinoidin eisen ist. In keiner dieser L~isungen fin(let 
sieb mehr als leichte staubige Trtibung, yon einer Pilzbildung, wie 
vorber besehrieben, keine Spur. 

Aus allem Vorstehenden ergibt sich, dass zuerst die S~ure die 
Veranlassung zur Pilzbildung ist. Wir sehen, dass destillirtes Wasser 
im No. 10. unter ihrem Einfluss zu schimmeln beginnt. Ich habe 
diesen Theil des Versuchs noch drcimal wiederholt und zwar zu- 
]etzt mit allen nut miiglichen Cautelen, habe aber jedesmal das 
nehmliehe Besultat bekommen: binnen 12--15 Tagen ein oder" 
zwei kleine Pilzballen in dem Wasser mit der Siiure, vollkommenes 
Klarbieiben des unvermischten Wassers lunge Zeit hindurch. Nur 
muss man mit dem Siiurezusatz nicht zu hoch gehen. In Pr~ipa- 
raten, denen ich das Doppelte, wie in No. 10. angegeben, zusetzte, 
bekam ich in der bisherigen Beobachttlngszeit keine Pilzbitdung, 
h(ichstens ganz winzige Anf~inge; noch weniger erhielt ich bei noeh 
stiirkerer Dosirung der Siiure.. Auf die Bedingun~en der Pilzent- 
wickelung unter den genannten Umstlinden bier einzugehen, kann 
nicht meine Aufgabe sein. Es genilgt mir, die Thatsache zu con- 
statiren, dass sehr verdtinnte Schwefels~iure schlmmelt. Auch der 
Befund in den iibrigen Pr~paraten stimmt mit ihr tiberein. Am 
raschesten und stlirksten schimmelte alas Prliparat yon 1 : 100, worin 
eine Zur Liisung eben ausreichende Quantit~t Schwefelsiiure zuge- 
setzt worden war; viel weniger stark wurden die mit Chlorwasser- 
stoffs~inre bereiteten Pr~iparate ergriffen; fast ganz klar hielt sich 
die allerdings nicht gleichwerthige L~isnng der reinen Base; und 
ohne die geringste Aenderung blieb die des neutralen chlorwasser- 
stoffsauren Salzes. In 51o. 12, wo die Pilze sich in gleiche r Ouan- 
titiit wie in %o. I entwickelten , blieben die FleisehwLirfel nichts- 
destoweniger yon den eigenthiimlichen Erscheinungen der F~iulniss 
verschont, nur trat keine Erhiirtung derselben ein, wie alas sonst 
in neutralen Liisungen gesehieht. 

Bur@ einen Rath yon Max Schu l t z e  wurde ieh veranlasst, 
noch folgende Modification Vorstehenden Versuehes anzustellen. Ich 
bereitete mir L~sungen yon: 
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I) Chlornatrium, 2) Salzsaurem Morphin, 3) Schwefelsaurem Chinin allein, 
4) Sehwefelsanrem Chinin mit 1 Tr. cone. Schwefelsfiure und 5) Salzsaurem Chinin 
allein - -  in 750 Theilen Wasser. Oiese Verd/ianung musste iah wegen der LSs- 
lichkeitsziffer des officinelten Sulfates (No. 3) wahlen; ich h~tte sonst eine grfssere 
Concentration vorgezogen, da in ihnen die Schimmelbildung besser vor sich geht. 
In jade dieser LSsungen wurde nun ein atarkes Conglomerat yon Penicillium glau- 
cure, des ich der dichtbewachsenen Oberfl~che verdorbener Conserven entnahm, 
eingeworfen und dana die ganze Reihe der Kolben gut verkorkt in den Schrank 
eiaes stets erw~irmten Zimmers gesetzt. Zwei ~Ionate sparer sah ich nach und 
hatte diesen Befund: 

1) Ist tr~ibe geworden. Des eingebrachte Conglomerat ist zerfallen and hat 
sieh durch die ganze Flfissigkeit hindureh fain staabig zertheilt. 

2) Ganz ~ihnliches Yerhalten, nur scheinen mehrere ~abgerundete FISekchen 
auf ein neues Waehsthnm der Pilzelemente hinzuweisen. 

3) Ebenfalls staubig trfib geworden. Eine Menge neugebildeter kleiner Con- 
glomerate bedeekt den Boden. Die hineingebrachte Masse ist nicht mehr vorhanden. 

~,) Per obere Theil wasserl~ell wie am Anfang. Am Boden licit des zuge- 
setzte Penicilliumstfick und hat sich zu elner Pilzmasse, die einem kleinen Biindel 
Watte ahnlieh sieht, entwickelt. 

5) Die ganze LSsung wasserhell. Am Boden liegt das zugesetzte Penicillium- 
stfiek geschrumpft nnd ohne irgend einen Ansatz zu neuem Wachsthum. 

Des Resultat diesss Versuchss stimmt in seinen wesentlichen 

Theilen so vollst~indig mit den friiher erhal tensn,  dass auch die 

Schlussfolgerungen diesslben sind. Die freie Sehwsfels~ure ist des 

pr~idisponirende Glied z u r  Pilzbildung; unter  ihrem Einfluss wird 

selbst das sonar aller niedrigen Vegetation so feindliehs Chinin davon 

angegriffen. Nicht uninteressant diirfte es sein, die Endproducte 

diesss Prozesses aufzusuchsn und chemisch zu constatirsn. Wahr-  

ssheinlich haben w~r in tier Umwandlung des Tannin in Gallus- 

sUure ein Vorbild devon. 

Bass Substanzen,  welehs selbst energiseh antiseptisch wirken 

wsnn sis mit Proteink~rpern zusammen gebracht warden, alleia 

gem der Sehimmelung verfal len,  kann man leieht auch an der 

Fowler 'sehen Li~sung der 7. Auflage unserer  Pharmakopoe sehen.  

Sis bildet ebsnso,  wie sauere Chininl~sungen, in nicht zu verdiinnter  

Consistenz and an warmen Often sch~ne Conglomerate  t ines  zier- 

lichen Fadenpilzes,  der auch bier in die ItShe wiiehst und an der 

freien Oberfl:,iche Sporen entwickelt. Die Fowler 'sshe Solution, 

welshe ich mir  hash tier V orsshrift der  vorigsn Auflage der Phar- 

makopoe anfertigte,  blieb frei davon. Die Ursacbe liegt offenbar 

in tier differirsnden Zusammsnsstzung.  Der Arsenikgehalt is! in 
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beiden l~'iillen der gleiche, 1:90 der ganzen Mischung, aber das 
neuere Prliparat besteht nur aus arsenissaurem Kali und Wasser, 
w~ihrend das friihere ausserdem 1 : 24 Spiritus Angelicae eompositus, 
also Weingeist mit iitherischen Oelen enthielt, welche beide Sub- 
stanzen Pilzbildungen wie bekannt nicht leieht anfkommen lassen. 

Ein noch mehr iiberrauchendes Beispiel yon der Toleranz ener- 
gisch fiiulnisswidriger Stoffe gegen die Entwickelung von Parasiten 
in ihnen selbst erfuhr ich an einer Liisung yon Queeksilherehlorid. 
Dicselbe war mit Melissenwasser angefertigt worden, hatte anfiing- 
licit keinen Bodensatz oder  eine irgend compacte Trtibung und ent- 
hielt das Metallsalz in dem Vcrh~tltniss yon 1:144. Sie stand gut 
verkorkt mit vielen anderen Kolben in dem nehmlichen warmen 
Raum zusammen. Als ich mir sie nach etwa drei Monaten wieder 
ansah, land ich auf dem Boden des Gef~isses einen weissen krtim- 
lichen Niederschlag, der unter dem Mikroskop folgende Beschaffen- 
heir darbot: Die einzelnen Stiickchen bestanden aus einer filzartigen 
Masse, die keinerlei Structur erkennen liess; sie hatte eine deutlich 
grtinliche F~rbung. Aus der Peripherie ragten htichst feine, stark 
lichtbrechende Fiiden hervor. Sie waren gegen 0,01 Millimeter 
lang und entsprachen in ihrem sonstigen allgemeinen tlabitus der 
gewi~hnlichen Leptothrix. Vor Verwechselung mit Krystallen sichcrte 

vor Allem ihre mitunter sehr deutlich geschwungene Form, sodann 
ihre Persistenz in destillirtem Wasser. Ich wusch den ganzen 
Niederschlag:wiederholt mit Wasser auz, sah aber keine Verande- 
rung an den Gebitden eintreten. ~ Etwa 14 Monate sparer hatte 
sich wesentlich nichts ge~indert. Nur waren die friiher unbestimm- 
baren Conglomerate in grob granulirte, losgeltist jedoch unbeweg- 
liche Sporen differenzirt. 

Oass in relativ slarken Sublimatltisungen Pilze wachsen kiinnen, 
ist nicht neu. Unser Botaniker, Prot: H a n s t e i n ,  hatte reich friiher 
sehon darauf aufmerksam gemacht, leh selbst babe bereits eine 
solche Ltisung von 1:300 demonstrirt 1), worln sich schtine Zellen 
mit deutlicher Geissel und lebhafter Bewegung gebildet batten. Es 
wird deshalb doch nicht daran gedacht werden ktinnen, zu behaup- 
ten, alas Quecksilberchlorid sei kein f'~iulnisswidriger Kiirper; und 

1) Verhandlungen der Niederrheinisehen Gesellschaft f/Jr Natur- und Heilkunde, 
17. Jan. |868 .  
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ebensowenig miire ein sotcher Rtickschluss ftir das Chinin zuliissig, 
abgesehen yon den experimentellen Ergebnissen, deren Priifung sehr 
leicht rind einfach ist. 

Wie es nun kommt, dass Chinin in nicht zu grosset Verdiin- 
hung auf organischen Stoffen die Schimmelbildung hindert '),  w~ih- 
rend es bei Gegenwart freier S~iure leicht selbst davon angegriffen 

wird; ob vielleicht, was mir aber nach dem mikroskopischen Ver- 
gleich nicht wahrscheinlich vorkam 7 der Pilz niemals das gewi~hn- 

liche Penicillium war; o d e r  welches sonst die eigenthtimlich con-  
currirenden Griinde fiir das anscheinende Paradoxon bier sein 

m(igen: auch das zu untersuchen, war Vorl~iufig nieht meine Auf- 
gabe. Fiir die etwaigen fiiulnissv/idrigen Beziehungen des Chinin 
zum thierischen Organismus bleiben die eben besprochenen Verhiilt- 
nisse ohne alle Bedeutung. Die Siifte reagiren vorwiegend alkalisch 
und bieten schon allein deshalh keinen Boden, der mit dem vorher 
kiinstlieh geschaffenen tibereinstimmte oder ibm auch nut iihn, 

lich stihe. 

u griisserer Wichtigkeit dagegen ist diese Angelegenheit am 
Krankenbett. Seit der Zeit der Darstellung des Chinin ist sein 
Sulfat das vorwiegend benntzte Pr~iparat gewesen, und doch sehen 
wir~ dass es entschiedene Nachtheile, die leicht durch Wahl eines an- 
deren Pri~parates zu vermeiden w~iren, darbietet. Es ist schwer 15s- 
lich, 1 :750.  Wird es nun in gr~sseren Dosen in Pillen oder Pul- 
ver gegeben, so bel~istigt es, wie das unter den praktischen Aerzten 
bekannt, den Magen nnd wird in manchen Fiillen wahrscheinlich 
nur zum kleinsten Theil resorbirt. Mit Schwefelsliure aber .geliist, 
was die meistens angewandte Form ist, verdirbt e s i n  der W~irme 
des Krankenzimmers sehr bald und man hat zu gew~rtigen, dass 
man dem Patienten ausser dem Alkaloid auch noch Schimmelpiize 
beibringt. Letzteres wird-nun nicht zu h~iufig oder nicht in zu 
hohem Grade geschehen kiinnen, denn der Geruch einer so ver- 
schimmeiten Chininli/sung ist, wenn die Flasche verkorkt war, ein 
so widerlicher, class in vielen F~tllen schon dadurch allein die Dar- 
reiehung oder Annahme des Medicamentes unterlassen wird. Schiitzt 
der Geruch aber nicht v0r d'er Aufnahme~ so braucht man sich 
nicht zu wundern, wenn angebtich das Chinin, abet in der That 

t) Herbst, Inaug.-Dissertation, Bonn, 1867. S. 9 ft. 
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nur eiue solche Form desselben, Gastricismen hervorruft, d enn es 
steht dutch eine ganze Reihe yon Beobachtungen fest~ dass die 
Schimmelpilze, z. B. in Nahrungsmitteln dem Magen zugeftihrt, 
derartige Zust~nde bedingen k(innen. 

Es ist leicht, nach alledem einzUsehen, dasses  kaum ein un- 
handlicheres Pr@arat des Chinin geben kann, als das vielgebrauchte 
Sulfat, und keine verwerflichere Form desselben, vorausgesetzt, dass 
die L(isung nicht jedesmal oder wenigsten s alle paar Tage frisch 
bereitet wird, als sei~e Verbindung mit einem Ueberschuss yon 
Schwefelsliure. Wendct man statt dieser die Salzsliure an, so tre- 
ten die Nachtheile, wie uns der Versuch zeigte, in weniger inten- 
sivem Maasse auf; nebenbei wirkt ei, n ~ifterer Gebrauch der letzteren, 
dem Magen befreundeten Siiure vielleicht auch weniger stiirend auf 
die ersten Wege ein. Abet auch solche L~sungen bilden Faden- 
pilze und nehmen einen schimmeligen Geruch an, wenn auch sp~ter 
und weniger. Bedient man sich nut der leicht l~slichen, neutralen 
Verbindungen, also speciell des chlorwasserstoffsauren Chinin, so 
umgeht m'an alle derartige Eventnalit~iten, und dieses Pr@arat ist 
deshalb sehr mit Unrecht ausser 6ebrauch und aus der Pharma- 
kopoe gekommen. Es leuchtet dies noch mehr ein, wenn man sich 
die Griinde klar macht, warum das wohl geschah. 

Zuerst war es die Verbindung mit tier pharmakodynamisch 
hochgeschlitzten SchWefelsiiure, die dem Chininsulfat den Vorrang 
sicherte. Diese S~ure galt und gilt vielfach noch heute als ein ex- 
quisites Tonicum. Man stellte sich ungefiihr vor, die erschlafften 
Fasern des Organismus kiinnten dutch sie ebenso straff zusammen- 
geftigt werden, wie das technisch mit den Celluiosefasern von Pa- 
pier angeht, woraus man bekanntlich dutch Behandeln mit Schwefel- 
siiure eine Art Pergament t'abricirt. Seit man nigher erwogen, dass 
die for den Menschen nodh mSglichen geringen Quantit~iten yon 
SO~ jenseit der Magenwand in einer vergleichsweise bedeutenden 
~lenge Alkali verschwinden, kann diese Auffassung keine sichere 
Geltung mehr haben. Ftir den Magen wird die genannte Siiure 
unter Umstlinden kein besseres und kein schlechteres Tonicum sein, 
als es die anderen gebriiuchlichen Mineralsliuren sind. Ist sie-wie 
beim Chininsulfat bereits an eine Base gebunden, so wird jene Auf- 
fassung noch weniger wahr~cheinlich. 

Der zweite Grund, weshalb alas Chininchlorid so allgemein vet- 
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lasscn wurde, dass die preussische Pharmakopoe es gauz zu strei- 
ehen far zweckmhssig land, war die gr~ssere Billigkeit des Sulfates. 
Die Tiiusehung, wclche hier mit unterlief, liisst sich leicht durch 

+ 

Ziffern darthun. Setzt man alas ChHOSO~ + 7 H 0 = 4 3 6  Molecular- 
+ 

gewieht, und das ChItCI+3HO--3S7,5,  so ergibt einr einfache 
Rechnung, dass ersteres Salz you dem eigentlich wirksamen St~off 
74,3 pCt., letzteres 83,6 pCt. enthlilt. Daftir" kann  dieses dann 
auch etwas h~her im Preis stehen, and wenn dieser gegenw~rtig 
dem Alkaloidverh~tltnigs nieht entspricht, so liegt das wohl nut 
daran, dass tiberhaupt alle nut wenig gebrauchten, daher weniger 
fabrikm~ssig dargestellten Priiparate unverhiiltnissm~issig h(iher be- 
zahlt warden miissen. Als Beispiel daf~ir spricht der Preis des 
sauren schwefelsau~'en Chinin (Ch. sulfuric, acidulmn, frUher Gh. sul' 
furic, neutrale genannt), welches bei einem geringeren Gehalt an 

-b  

Ch theurer Verkauft wird, als das offieineile Neutralsalz '). 

Die Fiihigkeit des Chinin, Proteinktirper in krifftiger Weise vor 
Fiiulniss zu schtitzen, ist ein interessantes and praktisch bei iiusseren 
Veranlassungen, so bei faulig eiternden Wunden, Noma u. s. w. 
( G i e s e l e r ) ,  wohl zu verwerthendes Factum. Dass auch innere 
f'~tulnisslihnliche Vorgitnge yon ihm geheilt werden ktinnen, ist da- 
mit noch nicht erwiesen. Das Chinin theilt jene antiseptische 

1) Ueber die Benennung der Chininsulfate noch kurz Folgenfies: Das Neutral- 
salz, bei hnnahme der Formel C,~oH2r ~ mit I Aeq. SO3, rea~irt voll- 
stiindig neut/al, wenn es ganz rein ist. Eine frfihere beiliiufige Angabe in 
meiner Schrift (S. 2, Z. 4 v. u., wo die Worte ,,beim paten Alkaloid" aus- 
gebliebe n sind) wfire zn beriehtigen. Manehe Prliparate, wie sic aus ver- 
sehiedenen Quellen bezogen in unseren ()fficinen sich finden, zeigen eine 
schwaeh saute Reaction. Obsehon dieser Umstand keine erhebliche pharma- 
kodynamische Bedeutun$ hat, so mag desselben zur Vermeidung yon Miss- 
verst/indnissen fiber die Reaction des Neutralsalzes auf Pfianzenfarben doch 
bier Erw~ihnung geschehen. Er riihrt daher, dass die Fabrikanten helm 
Raffiniren des rohen Sulfates zur AuflSsung des in demselben noch etwa 
ungebundenen hlkaloides and zur Erzielung einer sehSneren Krystallisation 
eine ganz kleine Menge freier SO a zusetzen, l)as Salz soll fibrigens neutral 
reagiren, wie dann aueh die Bezeiehnung neutrales sehwefelsaures Chiein~ 
start  basisches, die riehtigere sein diirfte (G. K e r n e r). 
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Kraft mit einer Mcnge yell Stoffen, unter de,en ich hier nur die 
~therlschen Oele, "den A1VO'Yo3,~das O l Jeeks i lbe rch l~ id"~ ic  tta- 
loide nennen will Ihre ~ussere Anwendung d(irfte vor der seinen 
oft sogar mancherlei Vortheile voraushaben. Anders jedo@ wUrde 
das sich gestalte~ wenr~auch die yon den Klir~ikern und patholo- 
gischen hnatomen als seOiiSch bezeichneten u innerh'alb der 
lebenden Gewebe find S~fte unter seinen hemmenden Einfluss ge- 
braeht werden~ k@nten. Es m~issen sich dana entsehiedene Vor- 
ztige gegeniiber den eben ~enannten Stoffen herausstellen. Sie 
werden im Organismus entwe~der sehr rasch zerlegt, was, wie wir 
sp~ter sehen, beim Chinin nicht tier Fall ist; oder sie sind heftige 
6ifte, iitzend far die ersten Wege und das Leben ernstlich geflihr- 
dend in ihrem weiteren Gang. Keines yon beiden I)ingen gilt ftlr 
das Chinin in den gew~hnlieh dusreiehenden Gaben und unter den 
der Regel entspreehenden Umstlinden. 

Voh den Punkten, die reich hoffen liessen, Resultate tier er- 
wlihnten Art zu erzielen~ nenne ich hier nur die sehon den Alten 
unter dem ~amen tier Faulfieber erwiihnten Zustlinde, sowie die 
Septiciimie oder Ichorrhlimie der Chir~irgen. Kein Sachkundiger 
wird verkennen, dass diese Namen durchaus da~ bezeichnen, was 
ihnea zu Grunde liegt! eine Art Fiiulnissvorgang innerhalb des le- 
benden Organismus, nattir!ich modicifieirt dutch die gleicbzeitig noch 
vorhandenen Lebensbedingungen. Man weiss, dass grosse Gaben 
Chinin bemmend und zuweilen heilend au f  ihn einwirken, und hat 
manchen Grund, dies lediglich auf chemische Vorglinge ionerhalb 
der S~ifte ganz so wie bei den frtlber und vorher besehriebenen 
Versuchen zu beziehen. [hn jedoeh der Sache'n~her zu treten, 
als theoretische Schlassfo!gerungen es gestatten, prt|fte ieh meine 
Voraussetzung an Thier en, denen kiinstliche Septie~mi e beigebracht 
worden worden war. Diese Versuehe wurden in Gemeinschaft mit 
einem meiner Zuh~rer, H~n. F. F icker t ,  angestellt, der  dieselben 
aueh bereits in seiner Inaugural-Dissertation kurz mitgetheilt hat~). 
Ich gebe die Protokolle nunmehr mit meinen Epikrisen bier wieder, 
weil Dissertationen doch nur einesehr begrenzte Verbreitung finden. 

I) Experimentelle Beitr@o iiber den Einfluss des Chinin bei Jauchevergiftung. 
Bonn, 1868. 

Archly. f. pa~hol. Anat. Bd. XL31, Hft, 1. 6 
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I. Versuch .  
Der einzige, welcher nut mit e inern Thier angestellt wurde. - -  Ein schwarzer 

Bastard yon 3 Kilo Gewicht. 
20. F e b r u a r .  Morgens 11 Uhr wcrden ihrn 3 Ccm. filtrirte Heujauche in die 

rechte Cruralvene injicirt. Bald nach dlesee Operation liegt das Thier abgeschlagen 
und ermiidet da. 

Die Tempcraluv war am Ahem vorher gernessen wordcn und betrug darnal~ 39,0, 
I Stunde naeh der lnjectiott wa" sie 39;2, 
4 Stunden sp~iter . . . . . .  40,3, 

10 Stunden sp~LIer . . . . . .  40,5. 
21. F e b r u a r .  Morgcns 10 Uhr ist die Temperatur.  . ." . . . 39,6. 

Bus Thief zeigt grosse hbgesct:dagenheit, sein Fell sieht struppig aus, es liegt ruhig 
in einer Ecke und zeigt keine Lust zum Fressen. 

Urn 10 Uhr 15 Min. werden ihrn 2 Ccmi der nehrnliehen Jauche wie gestern 
in die linke Cruralvene injicirt. Das Blot ist hellroth, wlisserig~ roll weisser Zellen, 
obschon das Thier seit 24 Stnnden so gut wie niehts gcrressen hat i d i e  rothen 
KSrperchen zeigen kein Bestreben, sich geldroltenfSrmig an einander zu Iegen. 

Unrnittelbar nach der Jaucheeinspritzung werden 0,0~ chlorwasserstoffsaures 
Chinin mit etwas Wasser in den Magen eingebracht. Eine Viertelstunde spiiter 
s~iuft tier HuM einen grossen Napf Milch mit ziemlicher Gier; vorher und naehher 
zeigt er  hnwandhangen yon Erbrechen und sitzt dann ruhig in seinern K~ifig. 

Urn 11 Uhr Temperatur 40,8. 
Wegen dieser HShe werden urn l rJhr weitere 0,02 Chinin beigehracht. 

l)m 4 Uhr . . . .  39,7. 
Es wird eine ziemliche Ouantit/it Milch verzehrt. Um 5Uhr  weitere 0,01 Chinin. 

um 7 Ehr . . . .  40,0. 
hberrnals Aufnahme yon Milch. Die Injectionswunden h:aben ein gutes hussehen. 
Es werden 0,01 Chinin in den Magen gebracM, dieselbe Quantittit wieder um 10 
Uhr des hbends. Das Thier ist rnunter~ l'~uft umher, siioft etwas Milch, nod hat 

um 11 Uhr . . . . 40~0. 
km fo/genden Tage ist das Thier woh] , sehr taunter, und hat in der Nacht 

einige halbfeste F~ices entleert. DieWunden sehen trotz des Mangels an ]eglichem 
Verhand seh/" rein und frisehroth aus. Fresslust stark. BiB Temperatur ist 

urn 9 Uhr . . . .  39,5. 
Es werden his hbends 8Uhr  zusarnrnen 0,14 Chinin beigebraeht. Die Temperatur 
sehwankt wShrend dieser Zeit zwiseheu der angegebenen Ziffer und 40,'1; dies das 
bald ~orfibergehende Maximum am hbend. 

A m  n l i chs ten  Tage i s t  alas Thier ,  be i  e i n e r  c o n s t a n t e n  T e m p e -  

ratm" y o n  3 9 , 5 ,  v o l l k o m m e n  gesund .  Nach de r  J a u c h e v e r g i f t u n g  

a m  20 .  F e b r u a r  ha l l e  s ich  n e b e n  den  St~i rungen des  A l l g e m e i n -  

b e f i n d e n s  e ine  S t e i g e r u n g  de r  Ki i rperw~irme yon  1,50 e r g e b e n .  Die 

Dif ferenz  is t  a m  f o l g e n d e n  M o r g e n  n i ch t  m e h r  so g r o s s ,  a b e t  das  

A l l g e m e i n b e f i n d e n ,  sowic  die m i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  des  B lu tes  
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zeigt die entschiedenstcn Symptome Sehweren Erkranktseins. b~aeh 
ether I~jection yon zwei Drittel der gestrigen Jauchemenge steigern 

sich diese Symptome. Der Temperaturunterschied betr~gt fast 2~ 
im Vergleicb zu der Abendtemperatur des letzten gestmden Tages. 

Nach Allem, was frtihere Injeetionsversuehe ergeben haben, ist die 
Annahme vollkommen bcrechtigt, dass die zweite Einverleibung des 
putriden Git'tes eine rapide Steigerung der Intoxication veranlasst 
haben wiirde. Start dessen sehen wir eine entschiedene Abnahme 
unter der Anwendung des Gegengiftes eintreten. Die Abendtempe- 
ratur des zweiten Tages, nach der zweiten Vergiftung, ist niedriger, 

wie die yore ersten Tage und wie die yore Morgen (40~0 gegen 
40,5 und 40,8) und alas Aligemeinbefinden hat s ich auffiillig ge- 

bessert. Es bleibt mlr die Frage i ib r ig ,  die uns spliter noch in 
fiir alas Experiment unbequemer Weise entgegentreten wird, ob'die 

Jauche des zweiten Tages die nehmlich giftige war, wie die des 
ersten. Diesmal ist kaum daran zu z weifeln; zum mindesten war  
sie nieht weniger giftig geworden, denn ihr gauzes iiusseres Aus- 
sehen, ihr Geruch u. s. w., boten die nehmlichen Zeichen der Pu- 
trescenz dar, wie am ersten Tage, und sie war dem nehmlichen, 
an einem Ort yon gleiehbleibender niederer Temperatur stehenden 

Gefliss entnommen worden, das neben schon gefaultem noch eine 
ziemliche Menge yon unzersetztem lieu yon sp~iterem Datum ent- 

hielt. - -  Die Quantitiit des Cbinin, alas an dem Tage beigebracht 
wurde, wo man eine tiidtliehe Zunahme der Septic~mie erwarten 
musste, betrug 0,1 Gramm in l2 Stunden. Es wliren das fiir einen 
Menscheu yon 60 Kilo genau 2 Gramm. Selbstverstiindlich kann 
der Werth ether solchen arithmetischen Uebertragung nur ein an- 
niihernder seth. 

iI. Versuch. 
gwel 8rosse weisse Kaninehen Yon gleichem Wurf. 

No.I wiest 18i0 Grin. Die Temperatur ist bet I 39,7 
No.l[ 1721 - und bet II ~0~2. 

22: Februar, t |  Uhr. Es wird beiden Thiere neine Quantitiit yon 3 Ecru. 
sehr fibe]riechender filtrirter Jauche yon faulendem Beta und Leim in die reehte 
Gruralvene eingespritzt. Gleieh naehher bekommt !l 0~02 Chinin mit etwas CIH 
angestiuert in den Magen. Um 12 Uhr 10 Min. abermals 0~01. 

I hat 120 hthemzfige in der Minute und zeigt grosse Hinf/illigkeiL II ]iegt 
ruhig mit 72 Athemzfigen. 

12Uhr 25Min. lI beginnt mit dem Kopf bin und her zu n iegen; wahr- 
seheinlieh eta husdruek des Chininrausehes. Respiration 72; bet 1 immer noeh 

6 *  
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fiber |00 .  Die Haltung des letzteren nut mit Jauche vergifteten Thieres wird all- 
miihlieh etwas besser. 

12 Uhr 50 Min. wieder 0,01 Cbinitt an No. 1I. 
]Die Thiere werden nun mehrere Stunden lung nicht welter beobacratet. Um 

3 Uhr 30 Mitt. finde ich 
No. I mlt gesenktem Kopf, geschlossenen hugen, in h6chst apathischem Zu- 

stand znsammengekauert mit . . Resp.  104. Temp: 30~2. 
No. I1 taunter, sich die Wunden und Pfoteu leekend, mit aufrechtem Kupf 

Rasp. 96." Temp. 41,~ 
Es frisst Einiges~ erhfilt dann wieder 0,03 Chinin. 

6 Uhr. I Rasp. 112. Temp. 38,9. 
II . 1 0 8  /~0:8.  

Bet beidea blutiger Schleim im Mastdarm, bet I v~el mebr jed0ch als bet II. Dieses 
frisst etwas. 8 Uhr. I Resp. 80: Temp. 37,8. 

I1 0ft. 40,4; 
I liegt bewegungslos flaeh auf der Seite. lI ist ziemlich taunter. 

I0 Uhr. I ist tod b 
II ist sehr munter. 

Am Thermometer kein blutiger Schleim mehr. Temp. 39~9. 
2 3 .  F e b r u a r .  l0  Uhr. 1I sieht etwas somnolent aus. Rasp. 56. Temp. 37,9. 

Erh~ilt 0,02 Chini n. 
2 Uhr. Ganz comatSs~ Resp. 60 in der Minute. Stirbt gegen 5 Uhr. 
Section des nur mit Jauche hehandelten Kaninehens No. I, 12 Stunden nach 

dam Tode. - -  Starke Leichenstarre. In beiden Pleurasacken befinden sich je 
5 Cam. wasserhelle Fl(issigkeit. Die Lungen stud col]abirt~ hellroth, fiberal[ luft- 
haltig. Im Herzbeutel viel Serum i linkes Herz mit einigem schwarzen Gerinnsel 

e r r@t ,  rechtes ebenso in sti~rkerem Maasse. Leber sehr blutreich und sehr Ieicht 
zerdriickhar. Milz tief duukeT, etwas geschwelit, auf dam Ourchschnitt erscheinen 
beim Druck vie]e feine weisse Pankte. Die Wandungen desMagens sind mit Schleim 
bedeckt; tier Diiandarm durchweg yon stark aul'gelockerter Schleimhaut~ and dickem 
eitrigem Being. Dickdarm nod Rectum verhalten sich fihnlich. Die Nierett zeig~en 
makroskgpisch nichts Bemerkenswerthes. - -  lm kleinen Becken zwisch'en dem nicl~t. 
tr~ehtiaen Uterus und tier Blase einige freie wader mit der lnjeetionswunde, n:beh 
mit einer sonstigett iiusseren Verletzung zusaramenhiingende Blotextravasate, Eitt 
solcher findet sich ouch in dem Zellgewebe des rechten Psoas und durchsetzt ihn, 
wie dos elnige Querschnitte deutlich darthun. - -  Haut and Periost des Stirnbeins 
sind aussen wie inueo blutig diffundirt. Dos Gehirn ist blutreich und weich. - -  
hueh die ersten Lttftwege sind sehr blutreich un~ stetlen~'eise, mit SugiIlationen 
verseben. 

Section des mit Juuche and Chlnln behahdelten Kaninchens No. If, 18 Stun- 
den nach dem Tode. - -  Bcide Lungen collahirt, tiber'all lufthaltig. In den Pleura- 
slickett ganz went?: Serum. Die Herzh/ihlen mit Gerinnsettt gef@t. - - L e b e r  blur- 
reich, welch. Milz klein, derb, trochen, ohne die tveissen eitrigen Punkte beim 
Druck wie hei No. I. An den Nieren niehts Auffallendes. Die Magenw~nde mit 
Schleim bedeckt. Der Dfinndarm mit grfinlichem Schleim miissig gef~illt, seine 
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•Iueosa etwas gesehwellt. Im u nteren Theft z~ihe gelatin(3se Gerinnsel (deren Unter- 
suehung auf Chinin ein negatives Besultat ergab)'. Die Blase mit Harn strotzencl 
geffillt, dee beim Versetzen mit Lugol'seher Jodlfsung und Sehwefels~iure einen 
braunrothen Niederschlag gibt. Die erslen Luft~ege blufreieh~ aber ohrle Sugil]a- 
tionea, LetzteVe, sowie irgend~eIche Extravasaie, fehIen aueh sonst~o aHenthalben. 

In diesem Vei'such ist ein Hauptgewicht auf die fast 20 Stun- 
den liingere Lebensdauer des mit dem Gegengift behandelten Thie- 

res, sowie darauf zu legen, class dieses den ,ganzen ersten Tag 

tiber sich relativ wohl befand, zur selben Zeit, als sein Genosse 
bereits den hi)ehsten Grad der hffec~ion darbot. Als iolchen haben 
wir besonders die rapid unter die 5!ormallinie abfallende Tempe- 
ratur anzusehen. Bei II. stieg sie nur v0riibergehend um 1 ~ und 
stand am nehmlichen Abend nur um 0,2 htfher. In der Naeht, 

vielleicht weft kein Chinin gegeben worden war, erlangte das pu- 
tride Gift die Oberhand und :so finden wit am Morgen neben her- 
tiger St(iru~]g des Allgemeinbefindens die Temperatnr ebenfalls schon 
nach dcm nahen Ende des Thieres hin tendirend. Bei I ferner 
ausgepr~gte anatomische Zeichen der Septiciimie, bei II dieselben 
nur in geringem Maasse~ - -  Dies die positiven, zu-Gunsten der 
Cbininwirkung spreehenden Erscheinungen., Wir'diirfen an sie die 
Vermuthung kntipfen, dass auch eine wenig geringere Menge des 
fauligen Giftes bei I den Tod hervorgerufen haben wtirde und gleich- 

zeitig bei II h~itte neutralisirt werden ktinnen, wie dies spliter in 
den Yersuchen YI und XV geschab. Da sich diese Erwhgung noch 
m vier anderen F~llen darbot, so komme ieh auf ihre Besprechung 
sparer zur[ick, - -  Unbemerkt m~ge nicht bleiben, was ebenfalls zu 
Gunsten des Versuches sprieht, (lass alas Chin[nthier 119 Gramm 
weniger wog, mithin eine relativ $rbssere Quantit:dt tier Jauche be- 
kam. Die .Jhm binnen 9 Stunden beigebrachten Gaben des Alka- 
loides betrugen zusammen 0,10, was auf einen Menschen yon 6 Kilo 
berechnet, etwa 3�89 Gramnl ausmacht, eine in wichtigen Fiillen und 
ftir einma] innerhalb der genann~en Zeit ganz entschieden zul~issige 
Dosis. 

III. V.ers uch. 
Zwei Bastardhunde yon nieht gleiehem Wurf. 

I hat 2750 Gewiclit und Norma]temp. 39,2. 
tI 5500 39,9. 

17, M/irz. 9 Uhr~ I bekommt, wie gewShn/ieh injicirt ~ 7~5 Ccm. Jauehe~ 
I[ deren 10 Gem. Letzterem sodann 0,02 Chinin p. us, 
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l OUhr 30 Min. I sehr traurig . 40,3. 
II sleht sehr taunter aus /~l,l. 

Bei beiden die Steigerung der Temperatur also fast gleieh, der Untersehied im 
hllgemeinbefioden aber sehr ausgepr/igt. 11 bekommt 0,02 Chinin. 

1 2 U h r 3 0  Min. I . . . . . . .  ~0~8'. 
II . . . . . . .  41,0. ' 

Bei i also Zunahrae der Temperatur, bei il eine geringe Abnahme. Dieser crhlilt 
wieder 0:02 Chinin. 

3 (]hr. Beide ruhig schlafend. I . 40,3: 
] I  . 4 1 ~ 0 .  

Dieser frisst etwas, jener rfihrt dig ihra vorgesetzte Speise gar nicht an. 
5 Uhr. I Teraperatnr . . . . .  40,3. 

I [  . . . . . 4 1 : 3 .  

Dieser bekommt wieder 0,02 Chinia. 
7 Uhr. I sehr lraurig, sitzt ruhig in die Ecke gekauert und hat 41,1. 

II sauft Wasser, Ifiuft taunter umber nod hat . . . .  41,0. 
Wieder 0,0B Chinin. 

10 Uhr. Be~i~den und Teraperatur ganz dasselbe wie vorher. II 0,04 Chinin. 
1~. Yi~irz. 8 Uhr. I wird todt gefunden. II ist so taunter, dass kS dera 

f/Jr diese Stunde mit der Beobach!on $ coramittirten Dr. F i c k e r t  nieht nSthig er- 
scheint, eine neue Dosis Chinin zu gchen, his ich gegen 12 Uhr nachsah, war 
alas Thier 'eben verendet. 

Section yon 1. ' Lung.ca iibcrall lufthaltig. Oh in der PleurahShle ~iel 
Serum, ist wegen zafallig hineingekomraenen Blates zu entscheiden nicht ra@lich. 
Das Blot ist so diinnfiiissig, dass beim Oeffoen des Thorax selbst aus den diinne- 
ren Venen sich eine grosse Menge ergiesst. Ira Herzen, das sehr sehlaff ist, nur 
Flfissigkeit, keinerlei Gerinnsel. - -  Leber dunkel, sehr hyper~iraisch. Milz geschwellt, 
Weich. Ira Magen punktffirmige Sugillationen. Der Darm bietet eine in seiner 
ganzen Ausdehoung geschwellte Muc0sa dar, die mit dickem Schleira belegt ist. 

Section yon II: T o d . - -  Lnngen unversehrt, Die PleurahShlen ganz normal. 
Beira Oeffuen des Thorax tauft keiu Blut aus wie bei L Das Herzfieisch fest, alIe 
HSl~len rait derben Gerinnselu angef(i[lt. - -  Lebe~ hell, troeken Milz ebenso, 
derb, fast rosaroth. Beim l)ruck tritt kaum etwas Feuchtigkeit auf die Sehnitt- 
fl~iche. - -  Ira Magen keine Sugillationen. l)iinndarra hei weitera weniger erweitert 
und aufg'eIockert als bei [. Seine Mucosa ist glatt, hell, ohne Schleim. Ira Dick- 
darm wenig Schleim~ einzelne hyper~raische mit festera rSthlichem Exsudat bedeekte 
Inseln sinai bemerkbar. Ira Mastdarra liinglich verlaufende leichte Sugillationen. 

Als n i ch t  zu v e r k e n n e u d e s  Resu l t a t  f inder  s ich bei  d e m  mi t  

C h i n i n  b e h a n d e l t e n  T h i e r  ein viel  w e n i g e r  ges t i i r t es  A l l g e m e i n -  

be f inden ,  e ine  l i ingere  L e b e n s d a u e r  u n d  n u t  ge r inge  S p u r e n  sept i -  

c l imischer  E r k r a n k u n g .  Hies: d a r f  die V e r m u t h u n g  angekn t ip f t  w e t -  

d e n ,  d a s s  e ine  F o r t s e t z u n g  des  Gegeng i f t e s  a m  zwei ten  Tage (lie 

E r h a l t u n g  des  L e b c n s  b e w i r k t  h a b e n  wti rde .  - -  Die B e t r a c h t u n g  
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der Temperaturcurven muss yon der Thatsache at~sgehen, dass II 

schon im Normalzustande h~her temperirt  war. Summirt  man die 

cinzelnen Differcnzcn, so crgibt sich flit I cine Ste igcruug yon 1,45 

im Mittel, fiir II yon 1,17. Besonders  ist de.r Unterschied in den 

beiden Messungen am Abcnd characteri~tisch; bei I eine Erhebung 

fiber die Norm yon 1,9, b e i  II yon 1,1 Grad, bcidcs mehrere  Stun- 

den lang constant bleibend. 

Iv. Versuch. 
Zwei krliftige Kaninchen erhielten zuerst Jauche in die Vena cruralis i das 

eine Thier bekam dana mittelst der Sehlundsonde Chinin. Die Jauche erzeugte 
jedoch, wohl nut" weil sic das putride Gift nicht in genligepder Menge enthielb 
keinerlei charakteristische Erscheinungen. Es wurde sodann das Gift und Gegen- 
gift subcutan in grSsserer Menge beigebracht, was abet ebenfalls ~icht zum Ziel 
fl'ihrte. So~olil die Jauche als das Chinin riefea 5rtlich sehr bedeutende Entziin- 
dungen hervor, an denen beide Tlfiete in der nehmlichen Nacht zu Grunde gingen. 
Es schien, dass in Folge tier alkalischen Reaction des Untcrhautzellgewebes das 
Alkaloid aus seiner Verbindung sef/illt worden war, und in der unlSslichen Form 
als locales lrritans wirkte t). 

Ich se~zte diesen, Sowie zwei andere fehtgeschlagene Versuche, 

hierher,  um ein treues and vollst~indiges Bild der ganzen Versuchs- 

reihe zu geben. 

v. Versuch. 
AngesteIlt mit zwei Hunden, yon denen der eine I 1960, tier andere II 

2580 Grin. wiegt. 
26. Februar2).  Abends. I 39,4. 

II . 39,0. 
27, Februar. 10 Uhr. I 40~0. 

lI 39,6. 
Um 11 Uhr erhielt I 0,03 Chinin in den Magen~ sodann 2~-Ccm. Jauehe 

(faulige Pericardialfliissigkeit) in die Vena epigastrica externa. 
I! bekam dieselbe QuantMt Jauche. Beide Thiere sitzen darauf traurig da. 

I erbricht ungeffihr �89 Stunde nach der Operation zwei Mat. 
12 Uh.r. I . . . . .  41,0. 

lI 41,6. 
Jener erh/ilt wiecler zweimal nach einander mit einigen Gramm Wasser 0,03 Chinin, 
Dreiviertel StUnden nachher zeigt derselbe 39,8., 

l I  . 40~9. 

~) Vgl. Be rna t z ik ,  Zur Pharmakologie der China-hll~aloide. Wiener med. 
3u 1867. S. 627 und 1570. 

2) l)urch ein Versehen harmnniren in tier Dissertation die Nummern nicht cor- 
rect mit den Batch. Ich babe tier Uebereinstimmung wegen diesen kleinen 
Redactionsfehler beibehalten. 
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I IJhr wiedr 0,03 Chinin an I. 
�9 !�89 Uhr. I 38~8. 

I[ 39,9. 
Beide Thlere ]iegen traurig in einer Ecke. Um 7 Uhr sollte wieder beobachtet 
werden. Ich land No. I in einer B lutlache liegend uod an Verblutung gestorben. 
Es hatte sich die L~gatuf an einer friiher behufs Jaucheinjection geSffneten Crural- 
vene gelfst. - -  II erholte sich binnen einigen Tagen. 

No. I war ein gtmd yon Scidenhaaren und sehr feiner und 
zartcr Natur. Er wog 620 Gramm weniger wie iI, erhielt aber 
die nehmliche Qttantitlit des  putviden Giftes. Trotz dieser den Vet- 
such erschwerenden Umstande betr~t~t tier Unterschied der Wiirme- 
steigerung am Mittag und gegen Abend im Vergleich zu der erSten 
Norn3altemperatur bei I +0,4  und - -0 ,6 ,  

- II +1,9 und + 0 , 9 .  
Die Sectionsergebnisse yon I tibergehe ich, da sic nichts yon Be- 
deutung darbicten, es sei denn die Abwesenheit aller septiclimischen 

-Erscheinungen. 

VI. V e r s u c h .  

Grauer Dachsbastard No. I yon 3080 Grin, und schwarzer Spitz No. II yon 
7250 Grin. Gewicht. 

28. Fe b r na r .  1t Uhr. ,I . . 39,3. 
II 39,6. 

I erh/ilt nun 5 Ccm. Macerationsjauche i n  einen Ast der Cruralvene, sodann 
dutch die Schlundsonde 0,09 Chinin. Taumelt sofort nach der Operation wie be- 
trunken umher. Schon die Injection der Jauche hatte eine grosse Depression her- 

vorgebracht. Heftiges Zittern des ganzen KSrpers. 
II bekommt, da er ungefShr doppelt so schwer ist, 10 Ccm. Jauche. Er wird 

sofort ganz beffiubt, wie chloroformirt, und reagirt nicht im mindesten auf die 
Reizung beim Zunilhen der Wunde. 

I Uhr. I . . 39,3. 
tl  , , 38~6. 

Ersterer 0,05 Chinin. II hat das, was er des Morgens gefressen, erbrochen; das 
Erbrochene zeigt Streifen van blutigem Schleim. Beide Thiere liegeu ruhig, doch 
nicht apathiseh da. Der Daehsbaslard zittert immer noeh etwas. 

Uhr. I . 1,1~4. 
II 40~3. 

I wieder 0,05 s 

Beide ruhig, traurig. 

6 Uhr. [ 40,0. 
I[ . 40,0. 

8 Uhr. I . 39,3. 
II 39,9. 
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I erhfilt wioder 0,05 Chinin. 
l0  Uhr. I . . 38,8. 

II . 40,0. 
Dieser ist sehr traurig, h]eibt in jedel' Lage apathisch liegen. Jener bekommt 
0,[0 Chinin. 

29: F e b r u a r .  8 Uhr, I . 39,6. 
II 39,9. 

Beide scheinen die Wirkung des potrideo Giftes ganz fiberwunden zu haben. I i s t  
jedoch deuflich muntcrcr wie II. Bei diesem zeigt die Inject[ooswunde auch einen 
schmutzigen gongriinSsen Being, wfihrend sic bei I rein aussieht. 

1 0  Uhr. I hekommt durch den Magen 0,075 Chinin; sodann subcutan am 
R~cken 2~ Ccm. filtrirter Jauche. Nach der Operation frisst er etwaS. - -  1I be- 
kommt 5 Cem. Jauche subcutan an ders/~lben Stclle. 

2 Uhr. I . . 39,2. 
Wieder 0,10 Chinin. 1st relativ ganz taunter. 

]I 410,6. 
Ist sehr tranrig, hat jedoch ein wenig gefressen, 1/iuft aber nicht so taunter umher 
wie 1. 4 Uhr .  I . .  . 39,2. 
Frisst nach der Aufnahme yon 0,05 Chinin eine reichliche, Portion Milch. 

II 39,5. 
Liegt ruhig und frisst nichts. 

6 Uhr. I ." 39,6. 
II 39,7. 

8 Uhr. I . 39,6. 
II -. 40,2. 

I ist nicht niedergesehlagen, knurrt und heisst beim Anfassen. Bekommt um 0 
und um 8 Uhr 0,05 Chinin. II ist sehr traurig, ohne Reaction helm Anfassen. 

I0�89 Uhr. I . 39,8. 
II . 39,9. 

I erhalt 0,10 Chinin. 

1 .  i~t/irz. 0 Uhr. I 39,2. 
II 39,6. 

I sieht frisch und taunter aus, sncht zu beissen. 0,05 Chinin. 
lI sehr traurig, siiuft gierig Wasser. 

10 Uhr. Einffihrung yon 5, beziehentlich 10 Ccm. Jauche unter die Haut der 
Sacralgegend. Beide Thiere haben etwa ~- Stunde nachher Erbrechen eines galler- 
tigen Schleimes. 

11 Uhr. I . . ~0,1. 
lI . 39,4. 

An I 0,05 Chlnin. II krieeht taumelnd omher~ erbrieht br/iunliehen, z~ihen Sehloim. 
1 Uhr. II ]iegt todt da. I hat eine Temperatur yon 39~2, frisst etwas and 

bekommt 0,05 Chinin. Dieselbe l)0sis wieder um 5, 6 und 8 Uhr. Wfihrend 
dieser Zeit schwankt'seine Warme" zwischen 39,8 und ~0,0, er frisst mlt grosset 
Gier Milch und Brod, und springt am Abend s0 taunter umber, als ob er keinen 



9O 

Tropfen des putriden Giftes bekommen htltte. Um S Uhr frisst er anch Fleiseh 
mit unverkennbar gutem Appetit. 

10 Uhr. Temp. 39,2. Chioin 0~05, Das Thief bellte laut bei meinem Ein- 
tritt in den Stall. 

2. Miirz. 8 Uhr. Temp. 39,0; ist ganz taunter und spielt mit anderen 
Hunden. Er bekommt noch eine Dose (:hinin yon 0,05, nod bleibt nnn voll- 
kommen gesund. 

Section von No. II, 30 Stunden nach dem Tode. - -  Bei der Eriiffnung der 
Brust- und BnuchhShle findet sich das ganze snbcutane Bindege~'ebe am Epiga- 
strium yon der Injectionsstelle an mit jauehigem Biut infi!trirt. Die Lungen bieten 
ausser starker Hypos~ase nichts Besondcres dar. Ventrikel und Atrien des Herzens 
sind mit schwarzem~ diinnfliissigem Blur gefii!lt. - -  Die gilz ist auffallend weich, 
auf ihrer Oberfi~che mit dunkelblauen Ecch~'mesea besetzt. Die Leber sehr leicht 
zu zerdriicken. Galle anffallend dunkelbraum Die Niercn ebenfalIs welch, hyper- 
fimiseh, ihre l(apsel leicht 15slich. !m ~lagen eine jauchig riechende Flfissigkeit, 
die Schleimhaut geschwellt and injicirt, an einzclnen Stellen Ecchymosen. Ehenso 
verh~lt sich im Wesentlichen der ganzq Darmkanal. 

Das positive Ergebniss in diesem Versueh liegt so deutlich 

vor ,  d a s s e s  einer Erliiuterung nieht bedarf. W e n i g e r  klar sind 

seheinbar die Beziehungen der Temperatureurven zu einander. Ihr  

Verhalten entsprieht sehr h~ufig,  aber nieht immer  den anderweitigen 

Symptomen;  besonders  im Anfang sehen wit  bei dem behandelten 

Thier eine hohe Temperatur  (39~3 und 41 ,4) ,  w~hrend sie bei 

dem n i e h t  behandelten sogar unter  der Norm steht und sodann 

our  verh~iltnissm~ssig wenlg steigt (38,6 und 40,3).  Gem~ss frii- 

heren Versueben,  wovon ieh bier nur  die yon O. W e b e r  nennen  

will ,  ist es jedoeh erwiesen,  dass ein raseher und bedeutender  

Temperaturabfall  bald naeh der septisehen Vergiftung gerade eine 

hohe Intensitgt derselben andeutet. Die Abwesenheit  dieser Inten- 

sit,it bei dem Chininthier best~itigt, in Verbindung mit dem naehher 

sehr deutliehen Untersehied,  die bisherigen Voraussetzungen und 

Besultate, start ihnen zu widerspreehen. 

Yll. und VIII. Versuch, 

Sehr kr/iftige braune und weisse Kaninehen, yon jedesmal dem nehmliehen 
Wnrf. Die angewandte Jauche war einer Maceratlonskiste des anatomischen Insti- 
tutes entnommen, wimmelte yon h6chst lebhaften Paramecien, war yon hiichst 
fiblem Gerueh, und wurde in der Dosis yon 1 ~ 2  Gem. in das Unterhautzellgewebe 
injieirt. In Erwartung der Fieber- und Krankheitserscheinungen begann ich sofort 
aucti mit aem Ehinin, 0,03--0;06 atie 2 Stunden. Fieber oder damit zusammen- 
hfingende Symptome traten auffalIender Weise bei keinem Thier ein, auch nicht 
hei dem vom Ghinin frei gebliebenen; dagegen st6rte ich bei dem anderen dutch 
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das Mittel die Verdauong derart, dass vollst/indige Enthaltung yore Fressen eintrat. 
Unter solchen Umst~nden war an eine fernere Wiederholna 6 der Jaoehevergiftung 
nat/idich nicht zu denken. Dass bei Kaninchen durch Chinin leieht intensive Ver- 
dauuagsstSrungen eintreten~ flnde ich auch in der sptiter zu bespreehenden Arbeit 
yon Wa tdo r f  S. 17 ve~:zeichnet t). 

IX. Yersueh.  

Zwei junge Hunde van demselben Wurf, beide etwas fiber 900 Gramm sehwer. 
Die Durehsehnittsw~rm% bereehnet aus siebea Messungen, betrfigt bei I 38,9. 

II 38~8. 
Die Thiere zeigen sehr grossen hppetit und siad sehr taunter. I erhiilt gegen 
12 Uhr 0,01 Chinin dm'eh die SehlurJdsonde" Um 2 Uhr bat . . I 38,~2, 

II 38,8. 
3 Uhr. Beiden Thieren werden 5 gem. b|aeerationsjauche in die Ernralvene 

gespritzt. I erhalt dann noeh 0,0J Chinin und 1I ebensoviel reines Wasser (10 Ecru.) 
als bei I mitgegebea warden war, da bei dem gerit~gen Gewicht tier Thiere dies 
m6glicherweise van Einfluss sein konnte. E iae halbe Stonde naehher fressen beide 
etwas. Um 5 Uhr wird wieder die Dehmtiehe Dosis Cbirdn und Wasser~ bezie- 
heatlich'Wasser allein, injieirt. I hat jetzt 38,6, 

I f  - 36,2. 
Das iajieirte reine Wasser wird unter heftigen, lange dauernden' Wiirgebewegungen 
wieder erbrochen. 

6 Uhr. 1 . . . .  40,0, 
1I . . . . .  37~0. 

Wieder Chinin 0,01 und Wasser.. 
8~- Uhr. Dieselben 0uantit/iten. Temperatur ist bei 

I . . . . .  39,0, 
H . . . . .  36,4. 

Diarrhoe bei beiden. II erbricht noch fortwiihrend und ist sehr elend. I arbricht 
keinrna/ und ist ziemlich taunter. 

10�89 Uhr. 1 . . . . .  37,8~ 
i~ . . . . .  3 1 , o .  

1 noeh immer ziemlich taunter, erbrieht jedoch einigema]. II ist any Verenden. 
12 Uhr Nachts. II ist todt, ,I s/iuft Milch, stShnt abet beirn Hinlegen and 

hhrt darin fort. 
Am folgenden Morgen 9 Uhr wird aueh 1 eben verendet gefunden, er starb 

also mindestens 9 Stonden Spate," als No. II. 

Die S e c t i o n e n  konn ten  nieht  gemach t  warden .  Als gre i fbar  

vor l i egende  Erfo lge  haben  wir  bei dem Chinin th ier  das a n d a u e r n d  

besse re  Al lgemeinbef inden ,  das Verble iben  der  Tempera tu r  aug e iner  

der  Norm nahes t ehenden  HShe und dic l i ingere Lebensdauer .  Be-  

~) De manifestis in corpora viva mutationibas usa Chiniai sulfariei prodt~etis. 
Diss. inaug. Bonn, 1843. 
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merkenswerth far den Vet,lauf de~, Intoxication mit dem putriden 
Gift ist auch hier der rapide Abfall der Ktirperw~rme. Dieser Aus- 
drunk tier energischsten Wirkung der Jauche wird bei No. I dutch 
das ~,leicbzeitige Gegcngift unmii~lich gemacl~t and so gewahren 
wir denn hier eine leichte vortibet'gehende Steigerung, was freilich 
nicht vcrhindern karat, dass bei dem jungen, zarten Tifier schliess- 
lich die Gifte der fauligen FI0ssigkeit die Oberhand nehmen. 

X. V ('.r s tl nh. 

Zwei 6 Wochen alte Hande yon gleiehem Warf und na!~ezu ganz gieichem 
Ge~ieht, 1,20 l~,ilo. - -  Beide haben eine Normaltemperatur yon 39,2 uad sind 
sehr munter. 

8. Jun i .  I erhfi[t am Abend 5 Uhr eine Injection yon 20 Gem. Wasser and 
75 Ccm. Jauehe yon hulendem Gras in die Jugularvene. 

lI das Nehmliche, nur war in dem Wasser 0,04 neatrales eb{orwasserstoff- 
sautes Chinin gel6st wbrdenl Dies mit der Jauche vermischt hatte einige Stunden 
ruhi$ gestanden. 

Der hierdurch gebildete Niedersehlag er~yies sich unter dem Mikroskop als 
ans Chininkrystatlen und  griiniichen Fiocken bestehend. Wir trugen wegen der 
Gefahr yon Embolien zuerst Bedenken, die injection so zu unternehmen, wagten 
es daan doch. Die Operation verlief ohne besonderen Zufa[I; nur zeigte sich das 
Thier wiihrend derselben~ d. h. wlihrend die Fl(issigkeit Iangsam in seinen Kreislauf 
eintrat, aussergew6hnlich anfgeregt. 

Ein wichtiger Unterschied zwischen beiden Versuchsthieren machte sich sofort 
bemerkbar, I war gleich nac5 tier Operation ganz bet/~ubt, wie mit Chloroform 
behandelt; II zeigte davon keine Spur. 

Nacil Verlauf yon 2 Stunden (hbends 7 Uhr) war die Kilrperw/irme , die friiher 
beiderseits auf 39,2 gestanden, bei I 

II 
l0  Uhr Abends. I 

I1 
9. Jun i .  9 Uhr. I 

II 

40,7, 
38,~. 
40,5,  
39,0. 

4 0 , 7 ,  
39,9. 

Jener ist sehr dead,  frisst nicht~ hat Durchfait. Dieser sieht wetfiger krank aus 
and frisst einiges. Bekommt (11 Uhr) 0:03 Chinin, das erste nach der Operation, 
mit tier Sehlunttsonde. 

2 Uhr. I 40,5, 
II 39,7. 

Das Befinden beider Thiere ist ganz gleieh dem ~'or 5 Stunden. 
Abends 9 Uhr. I 40,7, 

II 39,9. 
Beiden Thieren werden 5 gem. 6rasjauche unter die Haut des Riickens injicirt, 
bei II mit 0,0/~ gelSstem Chinin vermischt. 



93 

I0. J u n k  Die Thiere unterseheiden sieh in ihrem ~iusseren Verha!ten nor 
wenig. I sieht magerer aus. Die KSrperw~irme ist bei I ~-0:8, 

lI 39,9. 

Hier  m u s s t e  de r  Versuch  we gen  Mange l  an  g e e i g n e t e r  J a u c b e  

a b g e b r o c h e n  w e r d e n .  ])as in  i b &  erz ie l te  Resu l t a t  i s t  g l e i c h w o h l  

k la r  u n d  a n d a u e r n d  g e n u g ,  u m  zu ze igen,  da s s  die i n n e r e  W i r k u n g  

ode r  E n t w i c k l u n g  des  p u t r i d e n  g i f t e s  d u t c h  v o r b e r i g e s  Neu t ra l i s i r en  

mi t  Ch in in  e r b e b l i e h  v e r m i n d e r t  w e r d e n  k a n n .  Die  Quanti t i i t  des  

anfiinglieh direct in's B!ut gebrachten~Chinin betrug, auf einen Men- 
seben yon 60 Kilogramm berechnet~ 2 Gramm. Es zeigt, wie wenig 
giftig dasselbe wirkt. Bei ~ r i q u e t ,  finder das sieh in wiederholter 
Weise verzeiebnet. 

XI. Versueh .  

Zu gteicher Zeii; wie der vorige angeste]lt m it zwei jungen Spitzen~ wovon 
No. I am etwa 20 gramm schwerer ist sis No. tl. Die Normaltemperattlr war bei 

I 39,-~, 
II 39~6. 

8. Juni .  11 Uhr. 60 Cem. mit Wasser vermisehter und dann filtrirter 
Abseesseiter werden unter die Haut des Rtiekens injidrt, l~ei II waren vorher 
0~04 Chinin darin gel6st worden. 

9. J u n i .  l i s t  entschieden elend, frisst nichts und hat . . . .  40,8. 
II sieht kaum angegriffen :su 5 frisst etwas und hat . 39,9. 

Bei jenem also eine ErhShnng yon i ,4 ,  bei diesem yon .0,3. 
2Uhr .  I hat Durchfa]l, trir~kt gie,'ig Wasser. It ist sehr taunter. Die Tempe- 

ratur hat sich~ wahrsehdnlieh wegen des Durehfalls bei I in so  fern gefindert~ sis 
I eine ErhShung riber die Norm yon 1,0, II eine solche yon 0,6 zeigt. Am fol- 
genden Morgen zeigt sie bei beiden Thieren 39,9, wobei jedoch ein Unterschied 
ira tiusseren Wesen zu Gunsten yon II nicht zu ve,'kennen ist. 

Wegen des oben angeftihrten Grundes musste such dicser Vcr- 
Such hier abgcbrochen werden. Zu bemerken ist noch, ,class alle 
vier Hunde gesehwtire an den Injectionsstellen bekam@, jedoeh 
am Leben'blieben. Ob hier Ghinin resorbirt wurde undes  so vom 
Blut aus seine Wirkung entfaltete, ob es nut dureh chemische Ver- 
tinderung des putriden 6iftes vor der Injection sicb ntitzlieh machte 
oder ob Be, ides zusammenwirkte, muss dabingestellt bleiben. Wit 
haben jedenfalls das Vorhandensein des Gegeneffectes zu constatiren. 

XI1. Ver such .  

Hfchst iibeIriechender Eiter eines yore Hals aus naeh dem Pleurasack perfo- 
rirten Abscesses wird mit laawarmer Flenjanche za etwa gleichen Theilen gemischt. 
Um die Gase m6glichst zu entfernen, wird mlUdst einer starken Spritze wiederholt 
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Luft in starkern Strom in diese Mischung eingetrieben. Diese Flfissigkeit bteibt 
unfiltrirt. Sodann werden 0,04 Chinin in 4,0 Was ser gelTst und mit 8,0 jener 
fauligen Mischung gemengt. Ebenso werden zwei andere Qua ntit~iten derselben yon 
je 8 Cern. ahgernessen. 

D rei Hunde yon 5 - - 6  Wochen yon gMchern Wurf, Bastarde, vorMegend 
Wachtelhued: werden zu  dern Versuch bestirnrnt. 

1 wiegt . . . . . .  141fi Grin. 

II . . . . . .  ~506 
IIl - . . . . . .  1 6 6 0  

I hat eine Temperatur yon 39,7, 
lI 39,3, 

llI . 39,81 
l l .  Juni .  1~ Uhr. I erMlt 0,04 fihiniu in den Mageu und sodann 8Cem. 

Jauehe in die Jugularvene; ti ebensoviel Jauche in die Vene, sonst nichts; II1 das- 
selbe in der obea angef(ihrten Mischung rnit Chinin in die Vene, nichts durch 

den Magen. 
Urn 12 Uhr 45 Min. sind die in &r angegeffenen Reihenfotge ~.orgenornrnenen 

Operationen beendet. Die Injectionsmasse war jedesrnal vorsichtig im Wasserbad 
anf Bluttemperatnr erw~ia'mt worden. W~hrend der Injeetionen trat nichts'Auffal- 
lendes ein. Um I Uhr liegen die Thiere zusammengekauert. Ihre Temperatur ist: 

I . 38,8, 

bile drei saufen etwas Milch. 
0,04 Chiuin hekornrnen. 

Abends t0  Uhr. 

I[ 
I | [  . 

5 Uhr. I 
H 

ill 
1 hat hellgelben 

41,1, 
39,4. 
40,2, 
40,5, 
39,6. 
9urchfall. 

I 40,4, 
II 38,9, 

llI 39,2. 

Er hatte urn 3 Uhr 

Am anderen Morgen sind II un4 ItI z}ernlich normal temperlrt und taunter; I zeigt 
eine Steigerung yon etwa I Grad. Dieser stirbt in der daranf folgenden Nacht. 

II und III sin4 ganz wohl. 
Die Section yon I ergibt als Wesentliches: l~einerlei py~mische Erscheinungen; 

dagegen ist die Schleirnhaut der hinteren Oesophagaswand. i a einer L~inge yon etwa 
5 Cm. durch die etwas rasch und unvorsichtig eingef(ibrte lnjectionsrShre corrodi,'t 
und abgesch/ilt. Die Cardia zeigt sich durch Schwellung und Cuntractur geschlos- 
sen. Der' fiber ihr liegende TheiI des Oesophagus ist ssekfSrrnig erweitert and 
rnit Serum gefiillt. Der Magen ist eng zusammengezogen und. hat eine aufge- 
lockerte rnlt glasigem Schleim bedeekte Schleimhaut. Sie ist stark gerunzeh und 

geschweUt. 

Nachstehender Versueh wtirde unzweifelhah sich klarer dar- 
stellen, wenn I eliminirt wordcn w~irc. Das Thicr rear erstens flas 
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leichtere und zeichnete sich v o r  den beiden anderen durch sein 

graciles Wesen aus; es waren ibm bei der injection der Jauche 

in einem zuerst misslungenen Versuch mehrere Cubikcentime~cr in's 

Zellgewebe eingedrungen; und endlich wird ibm unabsichtlich eine 

t(idtliche traumatische Oesophago-gastritis beigebracht. Ich habe 

den Verlauf seines Erkranktseins jedoch deshalb hierhergesetzt, da- 

mit man wieder eine der stSrenden Zuf~illigkeiten kenneu lerne, die 

bei solehen Untersuchungen v0rkommen. Im Uebrigen zeigt dec 

Anfang der Curve yon I die Chininwirkung recht deutlicb. Bei 

ibm nnd bei III, wo die mit Chinin vermengte Jauebe eingespritzt 

worden war, ist nach etwa 1~ Stunde d~l Abfall yon 0,9 und 0,4 

eingetreten, bei II dagegen eine Steigerung yon i,S. Dies Verh~lt- 

niss h~lt ann~ihernd an bei~lI und IH his zum Ahead, w~hrend 

allm~ihlich bei I der Einflilss der begonnenen Entz[indtmg am Ma- 

geneingang sich geltend macht. Wegen der whhrend des Lebens 

unerkl~irbaren fieberhaften Sympt0me bei I war yon einer Fort- 

setzung der Jauchevergift(mg in anflinglicher Weise leider Abstand 

genommen worden. 

x[lI. und XIV. Versuch. 
Zwei junge Hunde yon demselben wurf bek~ommen sorghltig filtrir/en Eiter, 

der etwa 14 Tage bei 15--30UR. gefaul/ war~ in einer Dosis van 10 Ccm. in die 
JU~ularvene gespritzt. Der eine erhfilt sodann 0~03 Chinin. Die $iftige Wirknng 
des Eiters war jedoch so heftig~ dass der eine Hund schon nach etwa ~ der an- 
dere ehininisirte nach 6 Standen starb. 

Am folgenden Tage Wiederholten" ~vir den Versuch mit einem Paar Hunde 
desselben Wurfs wie die ersten and yon ebenfalis gieicher KSrperbeschaffenheit, 
Der Vorsicht wegeu injicir/en wit nur 3 Cem. obigen Eiters. Chlnin in der nehm- 
lichen Weise. Unsere vorsicl!t war jedoch noch nicht ausgedehnt genug. Seibst 
diese geriage Qaantit~it der putriden Fl~ssigkeit war noch zuviel. Das ohne Chinin 
gebIiebene Thier ging auch diesmal in wenigen Stuaden zu Grande, das mit dem- 
selben versehene starb ebenfalls, jedoch fast 6 Stunden spfiter. 

Beide Versuche kSnnen demnach nur ftir die ktinstliche Ver- 

l~ingerung des Widerstandes gegen alas Gift angezogen werden, 
daftir abe r  in durchaus zweifelloser Weise. 

XV. Versuch. 
Drei Ccm. Macerationsjauche werden ,nit 0,033 Chin% das mit einem Minimum 

Wasser gut verrieben war, versetzt. Es entsteht eine leicht milchige Triibung. Die 
Liisung wird filtrirt. Ein Tropfen des Filtrates unter dem Mikroskop zeigt, dass 
s~mmtliche Protozoen, Parameeien~ Vibrionen u. s. w, wovon die Jauche wimmelte~ 
leblos geworden sind. 
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Reingebllebene Jauehe wird ebenfalfs fiItrirt, Yon den grSsseren Organismen 
sind nur wenige durchgegangen, die kleineren nile. Es werden 3 Cem. der FRis- 
sigkeit abgemessen. 

5. Ju l i .  11 Uhr. Ein 6w6chentlicher Pudd yon 1750 Grin. bekommt die 
mit Chinin versetzte Jauehe in dle Jugularvene eiagespritzt; sein gleichaheriger 
Bruder 1I yon 2000 6rm. dig h'eigebliebene. 

Die Normaitemperatur heider Thiere war 
I : , 39,4, 

11 �9 . 39,6. 
Bei beiden war sehon-vor der Operaiion etwas Durehfall vorhanden. 

4 Uhr. I . ~0,1~ 
II . , ~ 0 , 4 .  

I frisst mit grossem Appetit, l I~immt nur wenige Bissen. 
8 Uhr. I �9 40,3, 

II ~0,8. 
Beide fressen etwas. 

ft. l u l l  10 Uhr. 1 39,7, 
II 40,4. 

7. Juli .  Beide Thiere sind gleichm~ssig gesund. 
I 39,4, 

�9 II 3 % 3 .  

Yon ei~ler mit Leim angesetzten lteujauche warden darauf zweimal je 5 Gem. ill- 
trirt. Die eine Portion wurde mit rein verroiebenem Chinin 0,01 versetzt. Es bil- 
dete sich ein schwacher Niederschlag, der sich unter dem Mikroskop als geffilltes 
Chinin nebst krfimlicher Masse ervdes, Die grSbere Partie des Niedersclllages 
wurde durch Abgie~en entfernt, and daun die Fltisslgkeit~ die darch vorstehend 
angefiihrte Operation an ihrem nrspr@gliehen Volumeu nur u~merklich verloren 
hart% urn 12 Ut~r in die J~galarveae gespritzt. " No. II bekam sofort darnach 
die gleiche Quantittit purer Jauche. 

I hatte w,ahrend der Injectio n einen etwa I Minute dauernden Ohnmachts- 
enroll, der keiner anderea Ursaehe als dem raseh eindringenden Alkaloid zuge- 
schrieben werden kann. Bald daraof jedoch fi'ass er mit grosser gier, w~ihrend 

lI nichts anriihrte. 
8 Uhr. I 39,8, 

II 39,5. 
Beide ziemlich taunter aussehend. 

8. Jul i .  I . 39,0, 
il . 39,0. 

Jener sleht taunter aus und frisst, dieser struppig and traurig und fri~st nichts. 
In ganz derselben Weise gehen dig Binge in den ntichstfolgenden vier Tagen reran. 
I war schon am 9. wieder rund und gltinzend geworden; II siechte mehr und mehr 
hin und verendete in der Naeht vom12, auf den 13. Juli. Die K~irperw~irme war 
mittlerweile nicht mehr gemesseu worden. 

Die Section ergab als wesentlieh croupSse Entzfindung einzelner Partien des 
D(inndarms und allgemeine eitrige Peritonitis. 
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In diesem Versuch ist ausreichender Grund vorhanden, die 
eitrige Peritonitis, welche als Todesursache betracbtet werden muss, 
auf die putride Infection zur~ickzuftihren. Es ist dutch anderweitigo 
Versucbe dargethan und entspricht tier Natur der Sachc, dass aueh 
dieser Ausgang nieht selten vorkommt i). Bei dem gleichzeitig mit 
Chinin behandelten Thier hatte die Jauche schon yon Anfang an 
durch das Mischen mit dem Gegengift ihre delet~iren Eigenschaften 
grSsstentheils verloren oder sie konnte dieselben innerhalb des 
Kreislaufes nicht entfalten. Die fast anhaltende Euphorie in dcm 
einen Fall und das continuirliche Kranksein in dem anderen lassen 
in Verbindung mit den sonst ganz gleiChen Lebensbedingungen 
keine andere Erkl~irung zu. 

Eine Zusammenfassung der positiven Ergebnisse des Ganzen 
zeigt nun Folgendes: 

Von den 15 Versuchen sind zuerst 3 technisch misslungene 
als indifferent in Abzug zu bringen. Es restiren dann deren 12, 
in denen 3 Mal das mit Chinin behandelte Thier am Leben blieb, 
wiihrend da s  Controllthier an Scptic~mie 2 Mal verendete und 
das, freilich ohne Controlle gebliebene (Versuch I), nach allen son- 
stigen Erfahrungcn m it Wahrscheinlichkeit verendet w~re, 

Von den iibrigen 9 Fallen ist keiner, der nieht wenigstens 
eine hervorragende und gegentiber dam ohne Chinin gelassenen 
Thier sich deutlich abhebende Wirkung des Medieamentes zeigte. 

Es verschob den Eintritt des Todes um 2--24  Stunden 5 Mal; 
yon den tibrigen 4 Fiillen g i n g  I dutch itussere Ursachen zu 
Grunde, in 3 starb keins der bciden Thiere~ 

Es hinderte auch bei lethalem Ausgang die mahroskopisch er- 
kennbaren Erscheinungen der Septic~mie im Cadaver 4 Mai; in den 
5 tibrigen Fallen blieben entweder beide Thiere am Leben oder die 
Section wurde nicht angestellt. 

Es bewirkte ein nltheres Verbleiben in der Gesundheitsbreite 
dcr Temperatur 6 Mal; 2 Mal wurde nicht gemessen und I trial 
trat kein unmittelbar ausgesprocbener Unterschicd zu Gunstcn dos 
Chinin hervor. 

Es erzeugte ein deutlich besseres Allgemeinbcfinde~a in BezUg," 
auf Aussehen, Fresslust und Munterkeit 6 Ma!; 2 Mal wurde njcht 

t) t t e m m e r ~  Experimentelle Studien fiber die Wirkung faulender Stoffe. 

Mfinchen, 1860. S. 140. 
Archly f. pathoL Anat. Bd. XLVI. Hft. I. 7 
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darauf geachtet und I Mal war tin Unterschied nicht wahrzu- 
nehmen. 

Ist nun die Voraussetzung richtig, dass wir die Vergiftung 
dutch putride Stoffe ebenfalls als eine Art Fhulniss und zwar:des 
Blutes und der Gewebe zu betrachten haben, woftir die klinischen 
und experimentellen Erfahrungen in grosser Anzahl sprechen, so 
folgt aus unseren Versuchcn, dass das Chinin auch als inneres 
Antiseptienm wirken kann. Wenn Cs uns nieht jedesmal gelang, 
den Versueh mit dem septiciimischen Vcrcnden des einen und dem 
Lebenbleiben des anderen Thieres abzuschliesscn, so lag alas an 
Schwierigkeiten, deren Bewiiltigung nor ill Verbindung mit einem 
giinstigen Zufall mSg!ich war. Jauehige Fltissigkeiten sind keine 
constant bleiben'den 6ifte, denn ihre intensitiit ~indert sich mit den 
in ihnen stetig vor sich gehenden Umsetzungen. Sir lassen sich 
datum nicht abwligen in dem gewiJhnlichen Sinne, sondern man 

operirt an dera Thief stets mit durchaus unbekannten Quantitiiten. 
Ist dieselbe zl~ klein~ so hat man die zeitraubende und hcikele 
Operation der Veneneinspritzung zu wiederholen, zuweilen so oft, 
dass kcin praktikabeles Gef~iss mehr tibrig bleibt. I s t  sir zu gross, 
so tiberschreitet die Intensitift der Vergiftung jede Grenze, und in 
solchen Fiillen llisst sich bekanntlich'auch yon dem anerkannt 
besten Antidot nichts erwartcn. Der Natur der Sache nach ver- 
fiillt man am leichtesten diesel" Variation, und so muss man dann 
zufrieden sein, wenigstens die deutIich sichtbaren klinisehcn Zeichen 
des Medicamentes zu constatiren und sich ausserdem sagen zu k~nnen, 
dass ein etwas geringeres Maass des Giftes, wie in Versuch VI und XV, 
nach allen bisherigen Erfahrungen hingereicht haben wtirde, alas 
eine Thief zn t(idten, und doeh nicht zu mliehtig geweSen w~re, 
bei dem andern der Wirkung des 6egeogiftes zu Widerstehen. 
Ferner abet sind putride Fliissigkeiten keine einfaehen putriden 
Gifte. sie~ eTtthalten Gase, die ganz eigenartig~ Wirkungen dar- 
bieten, wie dies durch Versuche naehgewiesen ist; und die Mi~glich- 
keit, dass sir Verbindungen enthalten, die als trine Nerven- oder 
Blutgifte zu betrachten sind und deshalb fiir sieh selber deletllr 
werden, ohne Potrescenz und ohne die Zul~ssigkeit ciner Paralysi- 
rung dutch das Chinin,.liegt wohl sehr nahe ' ) . .  Es kommt dazu, 

1) E r d m a n n ,  Journal fiir pract. Chemie. XCIX. 385. Ferner  vgl. B i l l r o t h  
und H u f s e h m i d t  fiber Leucin. v. L a n g e n b e c k ' s  Archly. YI. 402. 
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dass sich zu der vorgeftihrten Versuchsreihe fast nut tIunde eignen. 
Kaninchen kazan man leicht in beliebiger Sti!rke und yon gleichen 
Eigenschaften beschaffen, aber sie bieten Naehtheile dar, die far 
das Wesen des Versuchs ganz bedeutend sind. S o  sind sie in 
ihren Temperaturverhii!tnissen sehr unzuverllissig; es gibt bei ihnen 
ausser den beiden Jugularvenen keino recht geeignete Stelle zu 
sauber auszufiihrenden Injectioncn; und ferner schlidigt das Chinin, 
einige Tage hug gereicbt, die Magenverdauung bald in solchem 
Maasse, dass hieraus allein schon ein pathischer Zustand entsteht. 
Nicht als geringster Grand, der die DurchfOhrang mancher Punkte 
in unseren Versuchen schwierig machte, tritt hinzu eine l~eihe lo- 
kaler Hindernisse. 9as pharmakologische Laboratorium besitzt noch 
keine R~iume, worin solche Versuche angesteltt' werden k~innen; 
und wenn mir auch im pathologisch-anatomischen Institut dutch 
meinen Freund R i n d f l e i s c h  mit gewohnter Liberalit~t Alles zur 
Verftigung gestellt war, so verhinderte doch die rliumliche Entfer- 
nung yon meinem gew~bnlichen Aufenthalt nicht selten das weitere 
und zeitgem~isse Eingreifen in den Gang des einzelnen Experimentes 
oder der ganzen Reihe. 

Die Frage nach der int3eren antiseptischen Wirkung des Chinin 
is/ in neuester Zeit scheinbar coniplicirt worden dutch die yon 
B e r g m a n n  und S c h m i e d e b e r g  beschriehene Darstellung des 
Sepsin. eines krystallinischeri, aus faulender Here gewonnenen Stoffes, 
der das Resultat dieser F~iulniss sein und Thieren i@cirt allc Er- 
scheinungen tier Septic~mie hervorrufcn soll~). 

5Tehmen wit an an der Miiglichkeit zu zweifcln haben wir vor- 
ltiufig keinen zwingenden Grund --  die beschriehene Substanz sei in 
der That das putride Princip, so ist doch klar, dass sie in der fau- 
lenden Here nut unter dem Einfluss yon protoplasmatischen Fermen- 
ten entsteht. Man kann sich davon durch das Mikroskop leicht tiber- 
zeugen. Die einem Thier beigebrachte Jauche enth~ilt nun entweder 
alas Sepsin schon fertig oder ni~cht. Enthhll sie es nicht, so ist bei 
entsprechender Beschaffenheit der putriden Mischung kein Grund 
vorhanden, weswegen sie es in den warmen Lymphbahnen nic,ht 
entwickeln sollte, denn alle Bedingungen dazu sind gegeben, und 
man weiss z. B. yon der Blausiiure, wie auffallend rasch sie ent- 

1) Centralbl. f. d. reed. WiSsensch. 1868. S. 479. 
7 *  
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steht, wenn AmTgdalin und sein Ferment, die S?fnaptase, im Kreis- 

lauf zusammen kommen. Die Art der sehtitzenden Chininwirkung 

w~ire dann ziemlich klar darzuthun, denn man kann sich leicht da- 

yon tiberzeugen, dass organische Substanzen,  mit Chinin versetzt, 

kein Sepsin entwickeln, eben weil sie nicht faulen. EnthiiIt aber 

die injicirte Jauche. bereits eine nennenswerthe Quantitlit des fer- 

tigen putriden Giftes, so entzieht sich, d a  wir einstweilen ilber 

dessert Verhalten nichts Bestimmtes wissen, - -  da es unter An- 

derem unbekannt ist, ob dasselbe nicht einfach als Erreger und 

Mehrer tier im Organismus reiehlich vorhandenen Keime t) wirkt, 

und die septisehen Vorgiinge also doch mittelbar dutch Protoplasma- 

kiirper und nicht rein chemisch hervorruft - -  diese M~iglichkeit 

noeh jeder Discussion. Ich babe tibrigens nur  zu wtinschen, dass 

theoretisirend weise Zweitler, statt Worte zu maehen tiber die an- 

gestellte gersuehsreihe, mit oder ohne Sepsin sich drangeben, sie 

naehzuuntersuchen. 

Die Beziehungen des Chinin zu niedersten Organismen treten 

deutlieh hervor in einer Beobachtung yon H e l m h o l t z  iiber alas 

tteufieber. Sie folgt wiirtlich bier so, wie sie mir freundlichst zur 

literarischen Verfiigung gestellt wurde. 

,tch leide, sower ich reich darauf besinnen kann, seit dem Jahre i847 an 
dem eigenthlimlichen v0n den Engl,indera als Hay-fever hezeichneten Katarrh, tlessen 
Besonderheit bekanntiich darin besteht, dass er den Befallenen regelmiissig in der 
Zeit der Heuernte ergreift (reich zwisehen dem 20. Mai und letzten Juni)i dass 
er bei kiihlerem Wetter pausirt, dagegen schnell eine grosse Intensitlit erreieht~ 
wenn die Befallenen sich der Hitze und dem Sonnenschein aussetzen. Dana tritt 
ausserordentlich heftiges Niesen ein, starke ~itzende diinne hbsontlerung, mit der 
viel Flimmerepithel fortgespfilt wird. Dies steigert sich naeh wenigen Stunden 
sehon zu sehmerzhafter Entziindung der Sehleimhaut und der ~iusseren blase, erregt 
Fieber mit heftigem Kopfsehmerz und starker Abmattung, wenn die Patienten sieh 
nieht aus der Hitze und dem Sonnenschein zuriickziehen k6nnen. In einem kiihlen 
Raum dagegen versehwinden diese S~(mptome eben so sehnell, wie sie gekommen 
sind, and es bleibt dann fiir einige Tage nur eine sehw~ielaere hbsonderung und 
Empfindliehkeit zuriiek~ wie sie dureh den Verlust des Epithels bedingt wird. leh 
hemerke dahei, dass ieh in allen anderen Jahren sehr wenig Neigung zu Katarrhen 
oder Erkfiltungen habe, w~ihrend dan lteufieber nun seit 21 Jahren in der genann- 
tea Jahreszeit hie ausgeblieben ist~ und weder friiher noeh spater im Jahre jemals 

l) Vgl. J. Liidera in M. Sehul tze 's  Arch. 1II. 328. 
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bei mir vorkam. Der Zustand ist_ fiusserst l/istig and steigert sieh, wenn man 6e- 

zwungen ist, sich viel tier Sonne auszusetzen, zu ~usserst heftigem Unwohlsein. 
Die wunderliche Abhangigkeit der Krankheit yon der Jahreszei/ brachte mieh 

auf den Gedanken, class Organismen daran Sehuld sein k~innten. Bei tier Unter- 
suehung des Secretes fand ich in d e n  letzten ffinf Jahren regelmassig gewisse vi- 
brionenartige KSrperchen in demselben, die ich zu anderen Zeiten in meinem Na- 

s e n s e c r e t  nicht beobachtete. 

, ,Heu f i e b e r v i b  r i o n e n . "  
(Nach einer Skizze yon It e lmh  o l t z . )  

a Die gewShnlieh vorkommenden einzelnen G]ieder, 
b Dieselben zu einem t/ingeren Faden aufgereiht. 

In der beiliegenden Zeiehnung 
babe ich die gewShnliehsten 
Formen abgebildet. Sie sind 
sehr fein und nur mit der 
Immersions-Linse eines sehr 
guten Hartnack'schen Mikro- 
skopes zu erkennen. Charakte- 
ristisch f/Jr die gewShnlich iso- 
lirten einzelnen Glieder ist, 
dass sie je vier KSrnchen in 
einer Reihe enthalten~ yon 
denen je zwei paarweise "mit 
einander wieder eager verbun- 
den sind. Die L~inge der Glie- 
der ist 0;004 Millimeter. Aof 
dem erw/irmtcn Objecttiseh 
bewegen sie sieh mit mltssiger 
Lebhaftigkei% theils nut zit- 
ternd, theils vor- and rfiek- 
w~irts sehiessead in der Rich- 
tung ihrer L/ingsaxe ; bei k~ih- 

lerer Temperaiur sind sie sehr tritge. Zuweflen findet man sie reihenweis an ein- 
ander gelagert, aueh wohl in veriistelten Reihen. In de~ feuehten Kammer eioige 
Tage aufbewahrt, vegetirten sie welter und schienen etwas grSsser and  deuflieher 
zu werden, als unmittelbar nach tier Entleerung. Zu bemerken ist, dass nur 
dasjenige Secret sie enth~il L was durch heftiges Niesen entleert ist, nicht das 
langsam austropfende. Sie sitzen also wohl in den verborgenen NebenhShlen und 
Recessen der Nase ziemlich fest. 

Ms ieh Ihre erste Notlz fiber die giftige Einwirkung des Cliinins auf Infusorien 
las, beschloss ich sogleieh cinch Versueh damit zu machen, in der Voraussetzung, 
class die besehriebenen Vibrionen~ wean sie n~cht Schuld an tier ganzen Krankheit 
seien~ dieselbe doch durch ihre Bewegungen und die yon ihnen gebildeten Zer- 
se/zungsproducte sehr viel unangenehmer maehen kfnaten. Zu dem Ende maehte 
ich mir eine gesattigte neutrale huflSsung yon schwefelsaurem Chinin, welche zwar 
nicht viel yon dem Salz enth/i!t (1 : 740), aber hinreichend wirksam ist und m~is- 
siges Brennen in der Nasenschleimhaut erregt, leh liess etwa 4Gem. yon der 
L6sung mit ciner Pipette in jedes Nasenloch einfliessgn~ naehdem ich reich auf 
den Rficken gelegt und die NasenlSeher in die flShe gekehrt hatte. Dann wandte 
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ieh den Kopf hin und her, um die Flfissigkeit naeh alien Riehtungen herumfliessen 
zu lassen. Beim Aufstehen fliesst dann der Rest fiber das Gaumensege[ in den 
Schlund. 

Der gewiinschte Erfolg war sogleich da und hielt zun~chst fiir einige Stunden 
an; ieh konnte reich, ohne Anfiille yon, Niesen und die anderen nnangenehmen 
Symptome zu bekommen, der Sonnenhitze aussetzen. Eine dreimalige tligIiehe 
Wiederholung der Eintriiufelungen geniigte unter den ung(instigsten iiusseren Be- 
dingungen, um reich frei zu halten. Die Vibrienen fehlten alsdann im Secret. 
Wean ieh nur Abends ausgehe, geni~gt eine Ein,tr~ufelung vor dem Ansgehen. ,Naeh 
einigen Tagen'der Anwendung schwinden die Symptome ganz und gar, wenn ich 
abet dann die Eintriiufelungen aussetze, kommen die Symptome wieder, bis das 
Ende des Juni sich nlihert, 

Die ersten Versuche machte ich mit dem Chinin im Sommer ]867; in diesem 
Jahre (i868) habe ieh es von Anfang an gebraucht, so wie sich die ersten Spuren 
des Uebels im Mai zeigten~ and es 6elang dadurch, sogleich seine Entwickelung zu 
unterdrficken. 

Ieh hatte mich bisher noeh gescheut, die Sa~he zu verSffentlichen, weil ich 
keinen anderen Patienten gefunden habe, an dem ich Versuehe hStte anstellen 
kSnnen. Doch. glauhe ich, lfisst die ganz ausserordentliehe Regelmfissigkeit in der 
j~ihrlichen Wiederkehr und dem jfihrlichen Verlauf dieser Krankheit darfiber wohl 
keinen Zweifel, dass wires hier wirktich mit einer ganz bestimmten und schnellen 
Einwirkung des Chinin auf den VerlauF derselben zt~ than haben; und dies seheint 
mir wiederum meme Hypothese sehr wahrscheinlic|i zu machen~ dass die ira Na- 
sensecret [ebenden Yibrionen, selbst wenn es durchaus keine ['fir die Krankheit 
specifisehe Form sein sollte, sondern eine auch sonst hiiufig vorkommende, doch 
mindestens die Ursache der echnellen Steigeran 6 der Erscheinungen dureh warme 
Luft sind, indem sie yon der W~irme zu lebhafterer Th~itigkeit angeregt werden." 

Soweit der hochvcrehrte Physiologe. Zur kurzen Besprechung 
einiger im Verglcich zum Ganzen minder wichtigen Punkte erlaubc 
ich mir ein paar Worte anzufilgen. Zuerst ist zu bemerken, dass 
Chinin gegen das Heufieber bereits empfohlen und gegeben worden 
ist ~)~, nat th ' l ich inner l ich  wegen se ine r  vermein t l ichen  E inwi rkung  

auf  alas Nervensystem.  Der Erfolg war  demgem~iss d e n n  auch fast  

gieich 5~ull. Sodann  mSchte  ftir weniger  geschickte Pat ienten,  denen  

die besch r i ebene  Methode zur  Ausspi i lung der  oberen  Par t ien  der  

iNasenh~ihle nicht  grl indlich aus f i ih rbar  sein soll te,  die A n w e n d u n g  

einer  guten I~aSendouche sich sehr  empfeh len ;  denn  es ist e in-  

l e u c h t e n d ,  dass n u t  eine grt in~liche Ausspt i lung j e n e r  weitl~iufigen 

R i t u m e  auf Erfolg z~ihlen kann .  Ich finde yon G u y e  in Amster -  

1) Phfibus,  Der typische Frfihsommerkatarrh. Giessen, 1862. S. 220. 
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dam eine solche Douche als die Web  er'sche bereits beschrieben ~). 
Sic ist sehr einfach hcrzustellcn. Man nimmt ein Gefiiss, da8 1 bis 
2 Liter fasst, und yon unten mit einer seitliehen Oeffnung und 
einem Hahn verseben ist; mit dieser Oeffnung verbindet man einen 
Schtauch, an dessen Ende sich ein Ansatzsttick befindet, welches 

in das eine Nasenloeh des Kranken eingeftihrt wird. Man l~isst den 
Kranken durch den Mund athmen und i3ffnet den Hahn, nachdem 
man die Luft aus dem Schlauch entfernt hat: Die Fltissigkeit stri~mt 
in das eine Nasenloch ein,:flurchsptilt die: ganze Nasen- und obere 
Rachenhiihle, geht hinter dem Septum narium hin und kommt zu- 
letzt aus dem anderen Nasenloch heraus, oft grosse Massen Schleim 
und dergleichen mitschwemmend, I n  den meisten Fallen und nach 
einiger Uebung hebt sich das  Palatum molle und+verhindert voll- 
stlindig, dass das Wasser in die MundhShle fliesst. 

Die Untersuchung Yon Hel rnho l tz  tiber alas IIeufieber w a r  
mir durch mtindliche Mitthcilung des Autors schon ein Jahr frfiher 
bekannt geworden und ich + hatte an sic Reflexionen fiber cine an- 
dere Art katarrhaliseher Erkrankung der Luftwege angekniipft, die, 
wie ich glaube, ebenfalls gtinstige therapeutische Erfolge geliefert 
habcn. D iese  Erkrankung i s t  die Pertussis, Auf die Theorien der- 
sclben cinzugehen, unterlasse ich bier, Die einfachste und unge- 
zwungenste Vorstellung tiber das Wesen des Keuchhustens dtirfte 
wohl diese sein: Er ist, abgesehen yon der begleitenden Bronchitis, 
ein specifischer Katarrh der oberen Kehlkopfregion und des Pha- 
rynx, tier in seinem Verlauf neurotische Symptome darbietet. Als 
Ursache der Itustenparoxysmen client die Ansammlung des Schleims, 
der auch der Tr~iger des fixen Contagiums ist. - -  Ich dachte mir 
nun hauptsttchlich, dass dieser Schleim mit einem die Schleimge- 
bilde so energisch f~illenden Stoff, wie Chinin, zusammen gebracht, 
miiglicherweise seine Zusammensetzung und Eigenschaften gentigend 
veriindere, um fiir den Vagus weniger irritirend zu sein. Es ftihrte 
reich dazu auch die Erw~gung, dass man durch direetes Bepinseln 
der oberen Kehlkopfgegend mit Aetzfltissigkeiten ganz entschiedene 
Erfolge davongetragen; Diese Manipulation ist ebenso wie das In- 
haliren bei den kindliehen Patienten nieht durehzuftihren, wlihrend 
das Chinin kaum viel v~eniger ernergiseh Nllend auf die Sehleim- 

1) hrchiv f. Ohrenheilkunde. II. t6. - -  husffihrl!ches fiber Injectionen in die 
Nase gibt Thudichum in der Lancet. 1864. lI. 599 und 628. 



104 

k~irper und etwaige sonstige Eiweissgebilde wirkt als verdtinnte Me- 
tallliisungen, und dabei in krliftiger Dosis verschluckt werden kann. 
Beim Schlingakt werden wQhl die meisten Stellen, wo jene erregen- 
den Secrete sich bilden, yon der arzneilichen Fliissigkeit bespiilt, 
auch die zur Seite des Lar;tnxeinganges gelegenen ~kahnfiirmigen 
Gruben, welche nach Oppo lze r  in charakteristischer Weise katar- 
rhalisch afficirt sein sollen ~). Was nicht direct besptilt wird, das 
kann spiiter durch die Diffusion der ChininliJsung in dem oberfiiich- 
lichen Gewebe der Schleimhaut, vielleicht aueh dutch Vermittelung 
des Flimmerepithets mit dcm Medicament noch in Bertihrung kom- 
men, - -  abet wie dem auch sei, meine Voraussetzung hat ~ich his 
jetzt in einer Reihe yon Fallen meines p~idiatrischen Poliklinikum's 
anscheinend vollkommen bew~ihrt. Einer meiner ZuhiJrer hat einen 
Theil dieser Fiille kurz beschrieben~). Auf Grund der Angaben 
yon P o u l e t  ~) haben wit auch einige Untersuchungen yon ausge- 
hustetem,Pertussisschleim durch das Mikroskop vorgenommen, ka- 
men jedoch zu keinem abschliessenden Resultat, da uns das Material 
ausging. Alles in Allem bin ich der Meinung, dass die bisherigen 
therapeutisches Resultate Hoffnung auf Bestlttigen gewiihren, dass aber 
andererseits die Fvage nut in einem station~ren Hospital mit Sicher- 
heit zu entseheiden ist. Teehniseh miiehte ieh noeh anftihren, dass 
natiirlich nut yon kriiftigen Dosen und yon der fliissigen Form des 
Medieamentes hier etwas erwartet werden kann. Gegen den bitte- 
ren Gesehmack reagiren ~iltere Kinder, wie ich reich pers~inlieh 
tiberzeugte, nut in den ersten Tagen, besonders wenn derselbe ein- 
faeh und rein ohne die Beigabe Yon allerlei sogenannten Corrigen- 
tien ist; Kindern jtingeren Alters sehtittet man die wlissrige, nieht 
mit Siiure versetzte L(isung unter den tiblichen Maassregeln ein. 
Die Gabe ist yon 0,03~0,20 alle 3 Stunden. Werden die kleinen 
Patienten naeh den ersten Gaben abgesehlagen und schliifrig, so 
setzt man dem e, ntspreehend einige Mal aus. Einen Nachtheil babe 
ieh nie beobaehtet, es sei denn Erbreehen, das entweder yon dem 
bekannten Chininrauseh herrtihrte oder yon einem unbezwingbaren 

t) Vorlesungen fiber spec. Path. und Ther. Herausgeg. von v, S t o f f e l l a .  
1868. I. 471. 

u) J an s en ~  Klinische Beitrfige zur Kenntniss und Heilung des Keuchhustens. 
Inaug.:Dissort. Bonn,  18fi8. 

s) Comptes rendus head. d. selene. 5. Aug. 1867, 
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Widerwillen gegen den Bitterstoff. Besonders babe ich nie Ver- 
dauungsstiirungen nach der Darreichung des salzsauren Chinin in 
Wasser bei Kindern beobachtet. 

Die Anwendung des Chinin gcgen den Kcuchhusten, und zwar 
nicht als sogenanntes Tonicum, sondern als direct heilendes Mittel~ 
finde ich nut an ciner Stelle verzeichnet, h. Goez in Stidrussland 
rtihmt es sehr und behauptet, i n  allen F~tllen Besserung gesehen 
zu haben. Er bezieht diese auf Beseitigung der Neurose des Vagus1). 

(Schluss fol8t.) 

Vll. 

Ueber den gespaltenen diastolischen Herzton bei der 
Stenose des Ostium atrio-ventriculare sinistrum. 

Von Dr. Paul  G u t t m a n n  in Berlin, 
Privatdocent an der Universitfit und Assister~zarzt an ~ler Univer~itfitspolikli~ik. 

Der gespaltene diastolische Herzton hat in der Diagnostik der 
Herzkrankheiten bisher keine semi0tische Bedeutung erlangen kiJnnen. 
Und wohl m i t  Recht. Die relative Seltenheit dicses Phaenomens 
bei den Klappenfehlern und anderen organischen Iterzerkrankungen, 
seine h~iufige Inconstanz selbst in denjenigen F~itlen, w o e s  wahr- 
genommen wird, sein Vorkommen andererseits bei vollkommener 
Integritiit des Herzens, selbst bei ganz gesunden Menschen, sprechen 
gentigend daftir, wie selten diese hnomalie gerade an wichtigere, 
anatomische Ver~inderungen im Herzen gebunden ist. Die Beobach- 
tung hat abet weitcr gelehrt, dass tier gespaltene diastolische Ton 
an verschiedenen Stellen des-Herzens vorkommt, dass er bald an 
tier Herzspitze, bald an den arteriellen Ostien am deutlichsten ge- 
hSrt wird; folglich muss er auch an vers~hiedenen Stellen des Her- 
zens entstehen und durch verschiedene Ursachen erzeugt sein kiin- 
nen. Die ziemlich zahlreichen Erkl~irungen tiber das Zustande- 
kommen dieses Phaenomens haben daher alle mehr oder minder 
ihre Berecbtigung, denn keine einzige derselben ist im Stande, a l le  
Fiille zu erkl~iren. 

1) Ref. in S c h m i d t ' s  Jahrbiichern LXX[. 300. 


